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Propriedades Mecanicas da Madeira

Madeira >material anisotropico

Forga de 7R
cOMpPpressao

15

Angulo entre direccoes
paralela e perpendicular

Planos de corte da madeira ao fio

20 60 30 0

X = transversal Angulo entre direcgbes tangencial e

radial perpendiculares ao fio

T - tangencial Ri:_ Eéa @%\j

R — radial Representagéo da anisotropia da madeira no ensaio de compresséo: provetes
de Pinus sylvestris L. A H=12%

Albino de Carvalho, “Madeiras Portuguesas”, 1996
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Direccoes p/ estudo mecanico
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Propriedades Mecanicas da Madeira

Fissilidade g :
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John G. Haygreen , Jim L. Bowyer

Albino de Carvalho, “Madeiras Portuguesas”, 1996
“Forest Products and Wood Science”, 1996

. DEMad — Escola Superior Tecnologia Viseu



Madeira

Propriedades Mecan

m _m

|
|
f o

L IE

e

— T ———————
I e ——————



Propriedades Mecanicas da Madeira

Caracterizacao mecanica

B resisténcia mecanica - capacidade
sustentacao de cargas ou forcas

m resisténcia a deformacao - determina a
proporcao em que o material € comprimido, flectido
ou distorcido sob o efeito da carga/forca

deformacao elastica (mudancas de forma instantaneas)
[ deformacao reoldgica (depende do tempo de aplicacao)

MATERIAL VISCO-ELASTICO
. DEMad — Escola Superior Tecnologia Viseu



Propriedades Mecanicas da Madeira
|

PROPRIEDADES SITUACOES DE DESEMPENHO DAS PECAS

Propriedades resistentes

Resisténcia a flexao Determina a carga que uma viga pode suportar

Resisténcia a compresséo paralela ao fio da Madeira |Determine a carga que uma coluna ou um barrote pode suportar

Compresséo perpendicular ao fio da madeira Importante na definicdo das ligacdes entre elementos ou pecas de
madeira e nos apoios de uma viga numa construcao

Resisténcia a traccdo paralela ao fio da Madeira Importante em tirantes, componentes de estruturas reconstituidas e
definicdo de ligacdes entre elementos estruturais

Resisténcia ao corte paralelo ao fio da Madeira Frequentemente determina a capacidade de carga de vigas curtas

Fragilidade Medida da quantidade de trabalho desenvolvida em pequenas pecas
submetidas a flexao dindmica

Resiliéncia Medida da quantidade de energia absorvida quando uma peca é flectida
dentro dos limites da sua elasticidade

Dureza de canto Relativa a resisténcia a endentacdo, por exemplo em pavimentos

Traccado perpendicular ao fio da madeira Importante na definicdo das ligacdes entre elementos de madeira numa
construcéo

Trabalho para a carga maxima Medida da energia absorvida por uma peca quando suavemente flectida

Propriedades elasticas

Mddulo de elasticidade Medida da resisténcia a deformacao por flexao, isto é, directamente
relativa a rigidez de uma viga; também factor de resisténcia do uma
coluna comprida

Maddulo de elasticidade paralelo ao fio da madeira Medida da resisténcia a deformacéo por alongamento ou encurtamento de
(Modulo de Young) uma peca sob uniforme trac¢do ou compressao, respectivamente

Albino de Carvalho, “Madeiras Portuguesas”, 1996
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TENSAO - DEFORMACAO
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John G. Haygreen , Jim L. Bowyer, “Forest Products and Wood Science”, 1996
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Propriedades Mecanicas da Madeira

Tensao-Deformacao em Flexao

-
Fig. 10.4

Stress/strain in a uniformly loaded beam
Stress distribution

Uniformly applied load
Maximum compression stress

Support

Strain and
deflection

1.0050"— \ Deflection of beam
Strain at the surface = 0.005 in. = 1in. = 0.005

\
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Fig. 10.7

Illustration of horizontal shear
as visualized in a beam composed of individual boards

Nailed

Unloaded

from shear action between =
layers in the beam 2

“Forest Products and Wood Science”, 1996

John G. Haygreen , Jim L. Bowyer
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John G. Haygreen , Jim L. Bowyer, “Forest Products and Wood Science”, 1996

Diagramas da distribuicdo de tensdes em viga sob
flexdo estatica com o aumento da carga

Albino de Carvalho, “Madeiras Portuguesas”, 1996
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Resisténcia viva da madeilra

Forca *Carga maxima (de rotura)
(kgf)

Carga no
limite de
elasticidade
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Resisténcia viva real

Periodo g_jPeriodo Fp, Permdn de desflhramentu Deformacao (mm)
elastico de grandes
deformacoes

Diagrama forca/deformacéo em ensaio de flexdo estéatica

Albino de Carvalho, “Madeiras Portuguesas”, 1996
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Propriedades Mecanicas da Madeira

exemplos resisténcia viva

Albino de Carvalho, “Madeiras Portuguesas”, 1996
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Propriedades Mecanicas da Madeira

Factores gue influenciam o
comportamento mecanico

Albino de Carvalho, “Madeiras Portuguesas”, 1996

Compressao axial
(1069 Provetes com 2 x 2 x 6 cm a 12% de humidade)
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Tensoes de Rotura

(Fg (kg - e~ 2)

Propriedades Mecanicas da Madeira
|

Compressao axial

{1069 Provetescom 2 x 2 x 6 cm a 12% de humidade)
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Curva média correspondente a relagéo entre tensao de rotura em compressao axial e as
densidades. Pinus sylvestris L. A H=12% (Mata Nacional de Leiria)

Albino de Carvalho, “Madeiras Portuguesas”, 1996

. DEMad — Escola Superior Tecnologia Viseu

0.85 0.90
Densidades
D

14



Propriedades Mecanicas da Madeira
|
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Variacao da resisténcia a compressao

axial com o teor de agua.
Pinus sylvestris L.

Albino de Carvalho, “Madeiras
Portuguesas”, 1996
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Propriedades Mecanicas da Madeira

Variacdo da resisténcia a compressao
500} axial com a inclinagéo do fio.

Pinus sylvestris L.

Albino de Carvalho, “Madeiras
Portuguesas”, 1996
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Propriedades Mecanicas da Madeira

500

Variacao da resisténcia a compressao
axial com a incidéncia de defeitos.

Pinus sylvestris L.

Albino de Carvalho, “Madeiras
{ Portuguesas”, 1996
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Propriedades Mecanicas da Madeira

SINGULARIDADES

m ELASTICIDADE — medida pelo MOE ou M.Young
— capacidade de recuperar a sua forma original
depois de removida a carga/forca

m FLEXIBILIDADE — conjuga elasticidade e rigidez
guando solicitada a encurvadura * instantanea

m PLASTICIDADE — estado onde ocorrem

deformacoes permanentes, mas as propriedades
mecanicas nao sao desfavoravelmente
comprometidas (pouco elevada)
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