


Fibonacci

1. Recorrendo apenas as imagens de Fibonacci da figura e a translagoes, indica como obter a

imagem F' a partir da imagem A.

2. Seja T a translagao que aplica a imagem A na imagem C' e T a translagao que transforma
a imagem C' na imagem F'. Qual é o vetor associado a translagao que transforma a imagem

A na imagem F'?
3. Indica uma transformacao geométrica que transforme a imagem A na imagem D.
4. Indica, justificando, se sao verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacoes:

(a) Existe uma translacdo que transforme a figura A na figura F.
(b) Existe uma relexao que transforme a figura A na figura D.
(c) Existe uma rotagdo que transforme a figura A na figura F.

5. Retira trés letras as palavra FIBONACCI de forma a obteres uma palavra com um tnico eixo

de simetria.
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1. Nas compras efetuadas para uma festa de aniversario, —

1
da despesa foi em doces, 1 em bebidas e o restante em

artigos diversos.

(a) Que fragao da despesa corresponde a compra de

artigos diversos?

(b) O total da despesa foi de 240 euros. Mostra que o valor gasto na compra de doces

corresponde a um nimero de Fibonacci.

2. Na figura esta representado um painel quadrangular, cuja medida do lado é um ntmero

de Fibonacci.

(a) Escreve a fra¢ao que corresponde a parte do painel representada por um dos triangulos.

(b) Que fragao do painel corresponde um dos trapézio?

(c) Se quiseres pintar quadriculas do quadrado de modo que a parte pintada corresponda

a7 da superficie, quantos quadrados deves pintar?



“Poesias de Fibonacci”, ou simplesmente Fibs, sao poe-
mas em que o numero de silabas de cada verso é dado
pela sequéncia de Fibonacci. Num concurso de poesia o
Joao adaptou o Fib de Ram Rajagopa (poema ao lado).
Na aula de matemaética, a professora propos aos diversos

grupos de trabalho, que utilizassem o poema para:

especificar um problema;

recolher dados;

organizar /analisar;

interpretar;
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O grupo do Joao, constituido por cinco elementos, especificou o seguinte problema:

“ Das cinco vogais, ha alguma cuja utilizagdo se destaque da das outras na escrita do poema?”

1. Da exemplo de questoes que te paregam importantes para o processo de resolucao do pro-

blema.

2. Indica uma estratégia para a recolha de dados relativos as questoes colocadas e organiza-os

numa tabela.

3. Analisa e interpreta a informacao apresentada na tabela e apresenta conclusoes.

4. Um outro grupo especificou o seguinte problema:

“ Como é feita a distribuicdo do namero de palavras por linha?"

Faz o planeamento de um estudo estatistico para responder a questao colocada.

Sugestao: Comega por apresentar uma tabela que facilite a contagem e analisa os dados

em termos de amplitude, média, moda, mediana e quartis. De seguida elabora uma breve

conclusao.



Considera a sequéncia formadas pelos sete primeiros termos da sucessao de Fibonacci (F,),
1, 1, 2, 3, 5, 8, 13.
1. De uma funcao afim, f , sabe-se que a reta r que contém o seu grafico cartesiano:

e passa pelo ponto de coordenadas (0, Fy)

e ¢ paralela a reta s que contém o grafico da fungao linear g, definida por g(z) = —Fsz .
Diz, justificando, se as seguintes afirmagoes sao verdadeiras ou falsas:

f(z) = Fyz — F3 é a expressao algébrica da fungao f.

(A)
(B) O ponto de coordenadas (—Fy, F5) pertence a reta r.
(C) f é uma funcdo de proporcionalidade direta.

(D)

Se F| pertence ao dominio de f, entao também pertence ao contradominio de f.

2. Considera duas funcoes f e g, cujas representacoes graficas estao a seguir.
A representacao grafica de f interseta o eixo das orde-
nadas no ponto A e interseta a representagao gréfica de
g no ponto B. Admite que a representagao gréfica de g
é uma reta que contém a representagao grafica de uma

funcao de proporcionalidade direta, e que a expressao

algébrica da funcao f é

f(@:f%(—wﬂ-g) .

(a) Quais as coordenadas dos pontos A e B?
(b) Determina a expressao algébrica da fungao g.

(c) Seja C' o ponto de interse¢ao da representacao grafica de g com o eixo das abcissas.
Determina a medida da area do tridngulo [ABC]. Apresenta o resultado na forma de

fragao irredutivel.



1. A Margarida esta a ler um livro que fala dos ntmeros

de Fibonacci e suas aplicacgoes.

1
No primeiro dia leu 60 paginas, no segundo dia leu —
do nimero de péaginas do livro, ficando por ler 25% do

total de paginas.

(a) Mostra que o numero total de paginas do livro ¢ um nimero de Fibonacci.

(b) Determina o nimero de paginas do livro que a Margarida leu em cada dia.

2. Sobre dois numeros de Fibonacci sabe-se que:

e a sua soma € 15;

e um deles é o séxtuplo do outro mais 1.

(a) Escreve um sistema de equagoes que traduza o problema.

(b) Determina os nimeros de Fibonacci em questao.

3. Na figura esté representado um quadrado ABC' D D 4
decomposto em trés poligonos.
Sabe-se que:
E

e [7 é o ponto médio do lado AB;

e [/ é o ponto médio do lado AD:;

o AF = 1. JE .
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(a) Mostra que a area do quadrilatero BOEF é dada pela expressao N

(b) Determina a medida do lado do quadrado ABC' D, se a medida da area do quadrilatero
BCFEF for o nimero de Fibonacci 233.



1. Justapondo dois quadrados com medida de comprimento de lado igual a 1, obtém-se um
retangulo do tipo 2 x 1 (isto é, tal que as medidas dos comprimentos dos lados sdo 2 e 1), sendo a
medida de comprimento do maior lado igual & soma das medidas dos comprimentos dos lados dos

quadrados iniciais.

Justapondo agora outro quadrado com medida de comprimento de lado igual a 2 (a medida de

comprimento do maior lado do retangulo 2 x 1), teremos um retangulo 3 x 2.

Continuando a justapor quadrados com medidas de comprimento de lados iguais & maior das medi-
das dos comprimentos dos lados dos retangulos obtidos no passo anterior, obtemos uma construcao,

como se ilustra na figura seguinte.

Unindo-se os arcos (quartos) de circunferéncia que se obtém dos quadrados, unindo adequadamente

vértices opostos destes, constroi-se uma espiral, designada por Espiral de Fibonacci.
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(a) Mostra que a medida do comprimento da espiral de Fibonacci representada na figura ¢ -

(b) Uma esfera foi introduzida num recipiente cilindrico em que
as bases tém raio igual ao da esfera e a altura é igual ao

diametro da esfera (Figura 1).

(i) Determina a medida do volume da esfera, se a medida

da altura do cilindro ¢ igual & medida de comprimento

Figura 1

da Espiral de Fibonacci.

(ii) Determina a medida do volume da parte do cilindro, ndo ocupado pela esfera, se a medida

do raio da base do cilindro ¢ igual a medida de comprimento da Espiral de Fibonacci.



1. Considera a sucessao de Fibonacci (F},)

1,1,2,3,5,8,13, 21,34, 55,89, 144, 233, . ..

Confirma que as seguintes igualdades sao verdadeiras

F}+F=F,

Completa as igualdades seguintes, determinando o nimero de Fibonacci correspondente

ad, O e Q.

*2+F52:F9
F2+Fi=4$
F62+@2:F13

Estabelece uma conjetura, determinando o niimero de Fibonacci #, na igualdade seguinte
F2+F2 =@ neN.

Por repeticao, utilizando tridangulos, quadrados, pentagonos e hexégonos, foi construida

a sequéncia da figura com F3 pegas.
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i. Qual é o poligono que ocupa a posi¢ao de ordem Fg? E a de ordem Fi,?
ii. Qual é o poligono que ocupa a ultima posi¢ao da sequéncia?
iii. Considera a sequéncia numérica em que cada termo é igual ao nimero de lados do
poligono correspondente. Escreve os cinco termos consecutivos dessa sequéncia a

comecar no Fy termo.



1. Em 1984, Charles Raine observou que, tomando quaisquer quatro ntimeros consecutivos da

sucessao de Fibonacci (F,), isto é,
Fna Fn-l—la Fn+2a Fn+3

o produto dos termos extremos, F}, F,, 3, e duas vezes o produto dos termos internos, 2F,, 1 F, 1o,
representam as medidas dos comprimentos dos catetos de um triangulo retangulo, sendo a

medida do comprimento da hipotenusa o ntimero de Fibonacci Fy,, 3.

Fanis
2Fn'1 Fn+2

FnFn'S

Assim, (F,,Fy13,2F,1F, .2, Font3) € uma tripla pitagorica.
Considera a sucessao de Fibonacci definida por
1,1,2,3,5,8,13,21, 34, 55,89, 144,233, . ..
(a) Escolhe quatro termos consecutivos desta sucessao e verifica a conclusdo de Charles

Raine.

(b) Tendo em conta a conclusdo de Charles Raine, determina as medidas de comprimento
dos catetos de um triangulo retangulo, cuja medida de comprimento da hipotenusa ¢é o

numero de Fibonacci 233.



