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INSTITUTO POLITECNICO DE VISEU
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA

Departamento Unidade - -
L . Anélise Matematica
Matematica Curricular
Ano 1° Semestre 1°
Cursp Engenharia Ano lectivo  2008/09 ECTS 55
Informatica
Distribuicéo das horas de contacto Tempo
Tedrico- Praticas e Trabalho Orientacao il €
Tedricas e = de Seminario | Estagio ag Outras | trabalho
praticas | Laboratoriais tutoria (horas)
campo

15 3 0 0 0 0 2h 152.9

Docente Responsavel

Outros Docentes

Odete Ribeiro

Objectivos — Competéncias

Pretende-se que o aluno domine as matérias expostas no programa, desenvolva capacidades de

abstraccao e utilize com intuicdo e sentido critico a aprendizagem nesta unidade curricular na sua area

de formacéo.

Pretende-se também dotar o aluno de sensibilidade para a necessidade de rigor no uso da linguagem e

clareza na exposicdo e de, capacidade de analise e autonomia para 0 uso das técnicas matematicas

nomeadamente na resolucao de problemas concretos na sua vida profissional.

PROGRAMA

1. Funcdes reais de variavel real

11
12
13
14

Funcdes trigonométricas inversas.

Limites e continuidade.

Derivadas: definicao, regras de derivacdo, derivada da funcdo composta, regra de Cauchy.

Derivadas de funcdes definidas implicitamente.

2. Primitivas

21
2.2
2.3
24

Definicdo e aplicacdes.

Primitivas imediatas.

Primitivacao por partes.

Primitivacdo de funcGes racionais.

Programa previsto no inicio do correspondente semestre
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3. Calculo integral em IR.
3.1 Particdo de um intervalo. Soma de Riemann.
3.2 Definicao do integral de Riemann.
3.3 Propriedades do integral definido e critérios de integrabilidade.
3.4 Teorema Fundamental do Célculo Integral.
3.5 Mudanca de variavel no integral definido.
3.6 Aplicacdes geométricas do integral ao calculo de areas de regides planas.

3.7 Integrais improprios.

4. Equagdes Diferenciais
4.1 Definicdo e conceitos basicos.
4.2 EquacOes de variaveis separadas e separaveis.
4.3 Equac0es diferenciais totais exactas.
4.4  Factor integrante. Equacdes lineares de 12 ordem.
4.5 Transformadas de Laplace. Definicdo e Propriedades.

4.6 Resolucdo de equaces diferenciais lineares de ordem n usando transformadas de Laplace.

5. Séries numéricas
5.1 Definicdes e exemplos: Série geométrica, série de Dirichlet.
5.2 Algumas propriedades das séries.
5.3  Critério do termo geral para a divergéncia.
5.4  Séries de termos ndo negativos: Critérios de Cauchy e de D’ Alembert.
5.5 Séries Alternadas: Critério de Leibniz.

5.6  Séries absolutamente convergentes e séries simplesmente convergentes.

6. Seéries de funcdes.
6.1 Séries de poténcias.
6.2  Séries de Taylor e de MacLaurin.

6.3  Séries de Fourier: definicéo e propriedades.
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Metodologias de Ensino/Aprendizagem

Cientes da preparacdo que a maioria dos alunos tras do ensino secundario no que diz respeito as
matematicas, a abordagem dos assuntos a leccionar serd feita de uma forma simples onde o aluno
tera como principal papel transmitir e manifestar as suas lacunas, quer no que diz respeito ao
dominio das mateérias, quer na sua correcta interpretacao e utilizacéo.

A abordagem pedagdgica dos conteudos é feita em trés fases devidamente acompanhadas:
interpretacdo de enunciados, resolucdo dos exercicios por parte dos alunos, discussdo colectiva e
individualizada das questdes que o problema suscita e resolugdo expositiva sempre que necessario.

Metodologias de Avaliacéo

A avaliacdo da aprendizagem na unidade curricular de Analise Matematica é feita nos termos do
disposto no nimero 2.1.3. do Regulamento Pedagdgico da ESTV, nomeadamente na alinea c), ou
seja, Avaliacdo durante o periodo lectivo e Avaliagdo em exame final, de acordo com as regras
seguintes:

1 - Avaliacéo por frequéncia (avaliacdo durante o periodo lectivo)
A classificacdo da avaliacdo durante o periodo lectivo é a média ponderada dos seguintes elementos:

Elementos de avaliacéo Ponderacéo
Assiduidade (A) 5%
Testes Parciais (B) 45%
Prova de Frequéncia (C) 50%

(A) Consideram-se para este item apenas 0 n° de aulas assistidas para além
do minimo exigido para se poder submeter a avaliacdo durante o periodo
lectivo.

(B) Os Testes Parciais realizam-se durante a parte lectiva do semestre, em
datas definidas pelo docente. A classificagdo correspondente é a média dos
testes.

(C) A Prova de Frequéncia realiza-se no periodo de avaliagbes da Epoca
Normal do 1° semestre, conforme Calendario Escolar, na data prevista no
respectivo mapa de provas.

Os alunos matriculados no 1° ano s6 poderdo submeter-se a Prova de Frequéncia se tiver assistido a
pelo menos:

a. 2/3 das aulas Tedrico-Praticas ( para os alunos com estatuto normal );

b. 1/3 das aulas Tedrico-Préaticas ( para os alunos com estatuto de trabalhador-estudante ).

Programa previsto no inicio do correspondente semestre
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Os alunos cuja classificacdo seja igual ou superior a 9,5 valores consideram-se aprovados; aqueles
cuja classificacdo seja inferior a 9,5 valores consideram-se reprovados.

2 - Avaliacdo em exame final

Conforme o Regulamento Pedagdgico a avaliacdo em exame final comporta as seguintes épocas:

a) Normal,
b) Recurso;
c) Especial;
d) Especial para alunos finalistas (em condigdes de concluséo do curso).

2.1 Epoca Normal

Os alunos que obtenham aprovacdo na avaliacdo durante o periodo lectivo (classificacdo de dez ou
mais valores, com arredondamento as unidades) ficam, em principio (e se o desejarem), dispensados
da prova de exame final.

Os alunos que ndo obtenham aprovacdo na avaliagdo durante o periodo lectivo sdo admitidos a prova
de exame final.

Nesta época a classificacdo final é dada pela Nota do Exame.

Nos casos em que o aluno tenha sido dispensado de exame final (pela classificagdo da avaliagédo
durante o periodo lectivo) e a ele compareca, a classificacdo final da unidade curricular é, em todos
0s casos, a classificacdo obtida na prova de exame final.

Os alunos cuja classificacdo seja igual ou superior a 9,5 valores consideram-se aprovados; aqueles
cuja classificacédo seja inferior a 9,5 valores consideram-se reprovados.

2.2 Epoca de Recurso

Tém acesso ao exame final - época de recurso os alunos regularmente inscritos que ainda nao
tenham obtido aprovacdo na época normal, bem como aqueles que, j& aprovados, desejem tentar
melhoria de nota e para isso retinam as condicdes previstas no Regulamento Pedagogico. Neste caso,

prevalece a melhor nota.

Programa previsto no inicio do correspondente semestre
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Nesta eépoca a classificacdo final é dada pela Nota do Exame.

Os alunos cuja classificacdo seja igual ou superior a 9,5 valores consideram-se aprovados; aqueles

cuja classificacédo seja inferior a 9,5 valores consideram-se reprovados.

2.3 Outras Epocas
( Especial e Especial para alunos finalistas (em condicdes de conclusdo do curso))

Tém acesso a estas épocas o0s alunos reinam as condic¢des previstas no Regulamento Pedagdgico.
Nestas épocas a classificacao final € dada pela Nota do Exame.

Os alunos cuja classificacdo seja igual ou superior a 9,5 valores consideram-se aprovados; aqueles

cuja classificacédo seja inferior a 9,5 valores consideram-se reprovados.

Bibliografia

Textos de apoio:

Apontamentos tedricos da unidade curricular.
Costa C., Almeida E., France H., Ribeiro O., Pestana P. e Dias T., Frequéncia e Exames

Resolvidos de Andlise Matematica | e Analise Matematica.

Livros de base:

Swokowski, Earl W., Calculo com Geometria Analitica, volumes | e 1, McGraw Hill, 1995

Zill, Dennis G., A First Course in Differential Equations, P. W. S. Publishing Company.
Kreyszig, E., Advanced Engineering Mathematics, 8" Ed. John Wiley, 1999.

Outros livros:

Apostol, T.M., Calculus I e 11, John Wiley, 1997.

Azenha, Acilina e Jeronimo, Maria Amélia, Elementos de Calculo Diferencial e Integral, Editora
McGraw Hill de Portugal Lda., 1995.

Demidovitch, B., Problemas e Exercicios de Analise Matematica, Editora
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Assinatura(s) do(s) Docente(s) | O Director do Departamento

Aprovacdo em Conselho
Cientifico ESTV
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