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Nocgoes basicas de Estatistica e Probabilidades.

1. Na turma do Anténio realizou-se um inquérito que incluia a seguinte questao:
“ Quantos irmaos tens ?”

A respostas obtidas, relativamente a esta questao, estao representadas no grafico de barras

que se segue.
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Hiamero de irmaos

Um aluno é escolhido aleatoriamente.
a) Qual dos seguintes acontecimentos é o mais provavel?
. Nao ter irmaos
. Ter pelo menos 1 irmao
. Ter menos de 2 irmaos

b) Qual é a probabilidade de ter 3 irmaos?



2. Numa turma de 25 alunos, as suas idades e sexos estao distribuidos como indica a tabela.

Idade | Rapazes | Raparigas

15 4 2
16 ) 4
17 6 4

Escolhe-se ao acaso um aluno dessa turma e constata-se que ele tem 17 anos. Qual é a

probabilidade de ele ser uma rapariga?

3. Na escola do Anténio fez-se um estudo a eficdcia do cozinheiro da cantina.
Concluiu-se que :
. A probabilidade de a comida ficar queimada e com sal a mais é de 3%;
. A probabilidade de a comida ficar com sal a mais é de 9%;

. A probabilidade da comida ficar boa (sem sal a mais nem queimada) é 80%.

Determine a probabilidade de a comida ficar queimada.

4. Quarenta alunos inscrevem-se para exame.
Dois alunos faltaram a todos os exames e os outros fizeram exame a pelo menos uma das
seguintes disciplinas: Matemadtica (M), Fisica (F) e Biologia (B).

O diagrama a seguir indica o nimero de alunos em cada exame.

Se escolhermos ao acaso um dos alunos inscritos para exame, qual é a probabilidade de :
a) ter feito exame a Matemética?
b) ter feito exame a Matemdtica mas nao a Fisica nem a Biologia?

c) ter feito exame as trés disciplinas?



5. Na figura estd representado um caminho, que vai apresentando varias bifurcagoes.
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O Joao parte da posigdo J, nunca inverte o sentido de marcha, e tem a possibilidade de

escolher igualmente qualquer percurso quando se encontra num cruzamento.

Determine a probabilidade
a) do Joao chegar a 2.
b) do Joao chegar a 5.

c¢) do Joao chegar a 2 sabendo que j4 se encontra na posicao X.

6. A Maria tem no lava louga trés copos, quatro pratos e dez colheres.
Considere que todos os objectos sao distintos e que um dos copos estd partido.
A Maria prepara-se para almogar, como tal vai necessitar de um copo, um prato e uma
colher.
a) De quantas maneiras distintas podera ela fazer a escolha?

b) Determine a probabilidade de a Maria escolher o copo partido.

7. Capicua é uma sequéncia de algarismos cuja leitura da direita para a esquerda ou da
esquerda para a direita d4 o mesmo numero. Por exemplo, 467764 e 401104 sao capicuas.

Quantas capicuas existem com 6 algarismos, sendo o primeiro algarismo:

a) fmpar b) maior que 2 c) diferente de 9



8.

10.

W TS

O Anténio foi a um restaurante que tinha para ENTRADAS
esse dia a ementa apresentada ao lado. . Mofio com Frarunta
Sabendo que o Anténio escolheu uma entrada, . Dalade 4o “‘E“ZJEle

PEIXE

. Bupetada da mac
..@VLO?H&POE\}O
CARNE

Eabite arrads

um prato (peixe ou carne) e uma sobremesa,

determine:

a) quantas refei¢oes diferentes pode ter esco-

lhido. )
SOBREMESAS
b) a probabilidade do arroz de Polvo ter feito . Pudim
. Gefada

parte da sua refeicao.

. Dafada 3 futa

. Interrogaram-se 350 alunos sobre o gosto pela prética desportiva extra-escola. As respostas

foram as seguintes:

Sim | Nao
Raparigas | 98 65
Rapazes 84 | 103

Escolhendo um aluno ao acaso, qual a probabilidade de:

a) ser rapariga e gostar de praticar desporto extra-escolar;
b) nao gostar de praticar desporto extra-escolar;

c¢) das raparigas, nao gostar de praticar desporto extra-escolar.

No bar de uma escola registou-se, durante bastante tempo, os pedidos dos alunos no in-
tervalo grande da manha. Verificou-se que 77% pediram sandes, 37% pediram sandes e

bebidas e 8% pediram outras coisas. Determine a probabilidade de:

a) nao pedir uma bebida;

b) pedir uma sandes ou uma bebida;

)
)
¢) pedir uma sandes e uma bebida;
)

sabendo que pediu sandes, a probabilidade de ter pedido uma bebida.



11. Interrogaram-se 80 donas de casa acerca da utilizacao de duas lixivias, L; e Lo: 30

12.

13.

14.

15.

17.

declararam usar Lp, 20 declararam utilizar Lo e 18 declararam utilizar L, e Lo. Qual
a probabilidade de:

a) utilizar pelo menos uma das lixivias?

b) nao utilizar nenhuma das lixivias?
c¢) utilizar apenas a lixivia L1?
)

d) ter adquirido L1, sabendo que adquiriu L; ou Ls?

Numa turma do 10° ano, 70% dos alunos gostam de futebol, 20% gostam de natacao e 15%
gostam de futebol e natacao. Escolhendo um aluno ao acaso, determine a probabilidade de

que ele nao goste de futebol nem de natagao.

Num determinado canal de televisao fez-se publicidade a um novo detergente X. Fez-se
uma sondagem e concluiu-se que: 65% viram o anuncio na televisdo, 45% compraram o
detergente X e 20% nao viram o anuncio nem compraram o detergente. Determine a

probabilidade de uma pessoa comprar o detergente, sabendo que viu o anuncio na televisao.

De 120 estudantes, 70 estudam matematica, 80 estudam portugués e 40 matematica e
portugués. Se um estudante é escolhido aleatoriamente, determine a probabilidade de:

a) estudar matematica ou portugués;

o

s estudar portugués;

o

o,

nao estudar nem portugués nem matemaética;

)
)
) nao estudar matematica,;
)
e)

estudar matemadtica, sabendo que estuda portugués.

Capicua é uma sequéncia de algarismos cuja leitura da direita para a esquerda ou da
esquerda para a direita d4 o mesmo numero. Quantas capicuas existem com 5 algarismos,

sendo o primeiro algarismo impar?

Efectuou-se um estudo sobre as vendas de automdveis num determinado stand, o qual
revelou que: 15% dos clientes compram automével com alarme e com rddio, 20% dos
clientes compram automével sem alarme e sem radio e 45% dos clientes compram automével
com alarme (com ou sem ridio). Um cliente acaba de comprar um automével. Qual a

probabilidade desses automodvel estar equipado com radio, mas nao ter alarme?



Numeros reais. Simplificacao de expressoes numéricas com nimeros reais.

Operagoes com polinémios.

1. Indique os divisores de 18, 50 e 24.

2. Decomponha em factores primos os niimeros 45, 72 e 105.

3. Calcule:
5 1 3 7 5 7 5 1 7
°L 2 p2_ L 2oy 22t
Jdstn Vi 1w 9wt Yetis
4. Simplifique:
(=3)"
a) (—2)* x (—2)3 b) 3 c) 23 210 - 29
1\° (32 - 3)3 + 23 — 52
d) (=] x[(-3)?2® e 22x32+162 f 9) [(-2)73] 2+ (2712
) (3) xleo a2 )= D ()

5. Calcule o valor exacto de:

) W= D 10VB-6/3 0 —\2(/2+3)

25

d) (V5 + 3)? ) 1-(L+v3)?2 N E+v3E-Vv3)

6. Determine o valor de:

2(345) — 16v/2
1-v2

(T3
3




10.

11.

12.

. Dados os polinémios R = 2% — 3224+ 2, S = m —2x+1eT =2x?>—2—1, determine

a) R+S-T
b) -R+S+T
c) R-S-T

Sendo A=x—-3, B= %x2—1 e C'=3x+7, calcule:
a) A.B-3C

b) B-2A

c) A.B+B.C-A.C

Sabendo que (a £ b)? = a? + 2ab + b?, determine:

a) (3 4 7)?

b) (222 +1)2

)

C

) (
) (
) (
d) 3 -
) (
) (=

T+

OJ
N~

21)?
v —4)?

222 + 1)?

)
N~

f

Sabendo que (a — b)(a + b) = a® — b? desenvolva, e se necessério, simplifique:
a) 3—z)(3+ux)

b) (=7 — 2z)(—7+ 2x)

c) (1 —2a)(1+ 2a)

Transforme num polinémio reduzido:
a) (3z —1)(4a + 3) — 2(z — 1)*(z + 3)
b) 2z —3)%2 — (x+1)%2 -3

Sendo A =222—1,B=a*—2+1,C =32x+2e D = —2®+2—1, calcule e simplifique:
a) (A+D)?-C

b) 2A.C — B

c) A+B-C+D

d) (24— D)?>+2B



Equacgoes e inequagoes do 1° grau. Equacgoes do 2° grau.

Resolucao de sistemas de equacoes.

1. Resolva, em IR, as seguintes equagoes do 1° grau.

a) 2z +3=>5 b) 20 —1=3 c) 3z =2z +3
T x 5 7
d o = — 4=
) x+8—22=18+2z ‘) 3 0 Ns+3=73
2x 1 .
g)?—zzg h) 3(x +2)-5=2zx+1 i) x—6=1-3(x+2)
. z 1 2+
J) x—2(x+3)+4(x—-2)=0 k)1+—($+1):4<g+g> ) 333:2
2 — 3 ba + 1 2-3x 3-1%
m)4—$+3:5x—|—4(x—|—1) n) :E =1- i 0) = 23
2 3 3 2
x+3 r—1 3(x-1) x—2 x+3
Jd- =5 =brt (12 )5 -2 ) =3 5 (z+5)
r 1—=x 1
s)?—i- 5 =3 t)2(1l—z)=2—4 u) —33+§(437_3):

2. Resolva, em IR, as seguintes inequacoes do 1° grau.

a) 3z —1<2

b) —2x+1>2—3

¢) 2r+5—3x>15+x
f) z—8>b5x+3

N T 1
hd Qp — =
Z)3+5>x 5




3. Considere o conjunto A = ]—— 1 [

a) Escreva todos os nimeros inteiros pertencentes a A.

b) Seja

9 _
B:{xGIR:4+ 3x 26}.
i) Mostre que B =] — oo, —4].
ii) Determine ANBe AUB

iii) Comente a seguinte afirmacao “AN B C|] — 00,0[ ¢ AU B D] — 00,0[”

4. Resolva, em IR, se possivel, as seguintes equacoes do 2° grau.

a) 222 —4=0 b) 22246 =2 c) 22-36=0
d) —3z2+12=0 e) 222 —4x =0 f) 224+52=0
9 22 5% . 9
9) 2z =3z h) & == i) (x42)° =3
3 2
J) 22 —8=—4 k) 322 +5242=0 1) 202 +42—-8=0
m) —222 —x+3=2 n)z2—4r+4=0 0) 422 — 200 +25=0
9 4 2
p) 223z +4) =8 q) >+ =" T) 242z
4 3 3
5) 222+ Tx =0 t) 2z -1 +T7x=(x—2)(z+2) u) 2?44z =-1

V) (z—-1)(z —4) =0 w) 2z+1=—a?
5. Determine os valores de k de modo que a equacao
kx? +z4+2=0

a) tenha apenas uma solucao;
b) nao tenha nenhuma solugao;

c) tenha duas solugoes distintas.



6. Verifique se o ponto (z,y) = (1,v/2) é solucdo do sistema

3

3 — 3 = —y?

yP+ax=3
7. Resolva os seguintes sistemas de equagoes e classifique-os.

r—4=y z+2y=206
r—2y=2 r=y+3

—Tz—(2-5)=0
Bu+y) |, 2 d)
5 5

a?—(a—1)*=

a—1
4b — =
0 10

|
|
{ r+1=—(y-3)
|

1 2 h)
e

= o
&ﬁ
S~—

— ——N— e N —
w
—~
IS

— |
=

o |
[\]
—~
<
|
L
I

. r+y="7 ’ S5(z+1)+3(y—2) =4
i) 2r 3y J)
— == 8x+1)+5(y—2)=9
5 7
Bl Y pl 2t
y+1l==z %y—w:—2x

8. A recta de equagao —2x + 5y = 1 estd representada no referencial o.n. XOY.

Fy

Seaceaiees

1234 56780 x|

iry
[= Hmwbuo\qoou:n':.‘:

10



9.

10.

a) Represente no mesmo referencial a recta de equagao y = 2z — 3.
b) Resolva analiticamente o sistema:
y=2x—3
—2z+5y=1
Explique como pode usar o grafico das duas rectas para verificar a solugdo que encontrou

para o sistema.

Duas pessoas ganharam 50 euros num trabalho. Uma delas ganhou 25% a mais do que a

outra. Quanto ganhou cada pessoa?

Considere dois rectangulos A e B com o mesmo perimetro.
Sabe-se que a largura do rectdngulo A é o dobro da do B e que o comprimento do rectangulo
B éotriplodo de A. Sabendo que o perimetro dos rectangulos é 20cm, determine as medidas

dos rectangulos A e B.

11



Funcoes reais de variavel real: dominio, contradominio, injectividade, sobrejectivi-

dade, bijectividade, paridade e monotonia.

1. Identifique os graficos que representam fungoes:

924
Lo L
4 4
y
y
2 T 4 +
2 4
f X
—2 f f f X
—2 2 4
91 91

12



2. A partir dos graficos das seguintes fungoes, indique o seu dominio e contradominio. Estude

também a injectividade, sobrejectividade, bijectividade, paridade e monotonia.

N
[\
T N
>

1 T T 1 X _2 T
4 2 2 4

9l 441

y Yy
3T y = f(x)
2 .
I } } b'e
~10 —6 LT
} } } } } X

3. Considere a funcdo f(z) = 42® — Tz + 1.

a) Determine f(—2), f(0) e f(2).
b) Determine, analiticamente, se a fungao é par ou impar.

c) A partir do grafico da fungao, indique os intervalos de monotonia.

13



4. Considere o seguinte grafico da fungao f.

| | | | | I X

-4 -3 -2 —11 })/é 3

([ ]
—2 4

-3+

a) Determine, caso existam, f(—1), f(0) e f(1).
b) Indique os intervalos de monotonia de f.
c¢) Classifique f quanto & injectividade.
5. Seja d(z) = 3:24—j—4
a) Prove que d é uma funcao impar.
b) Através do gréfico da funcao, avalie a monotonia.

¢) Indique o contradominio de d.

6. Faca um esbogo de um grafico que
a) nao seja fungao.
b) seja uma fungao injectiva e negativa em IR, positiva em |3, 400 e tenha um zero em
z = 1.
c) seja uma funcao crescente em IR™, decrescente em IR™ e que tenha um maximo em
x = 0 cujo valor é 3.
d) seja uma fungao crescente no intervalo [1,3], tal que a imagem do 2 seja 1, tenha

dominio IR e contradominio [0, +o0[.

7. Seja g(z) = a3 +4a? +z—6e f(x)=2—1
a) Determine os zeros da fungao g.

. . . -9
b) Determine o dominio e o contradominio da funcao =.

c¢) Resolva g(x) > f(x).

14



Estudo da funcao afim e fungao quadratica.

1. Represente graficamente as fungoes:

a) f(x) =2z +1 b) f(x) = -1 c) flz) =z -1
d) f(z)=22-1 e) g(x) = -3z +3 f) h(z) =2 — -.

2. Qual dos seguintes gréficos passa pelo ponto B de coordenadas (2, —1)?

fle)=2x—1, g(x) =22 -5, h(z) = -3z +5,i(z) = —x+1

3. Resolva graficamente as equagdes:

a) 2r+1=3
b) 3z —2=x+1
c) —z+b=z-1
d) 5z —4=2

4. Resolva, graficamente, as seguintes inequagoes:
a) r+1> -2

b) 2r—1<-z+1

c) —z+3<1

d) —2x—-1>0

5. Represente graficamente as seguintes fungoes:

a) f(z) ==
b) f(z) = (z - 1)*
c) flz)=2%2+1
d) f(z)=(x—-1)2+1
e) f(r)=2%-3z
f) f(z)=—-22+22+3
6. Represente graficamente as fungdes quadraticas: f(z) = 22, g(z) = =222, h(z) = —32% e

i(x) = 322. Todas elas sdo do tipo az?. Qual a influéncia do parametro a?

15



10.

11.

12.

13.

14.

Represente graficamente as funcdes quadraticas: f(z) = 22 +1, g(z) = 22— 1, h(z) = 22 -2

e i(xr) = 22 + 3. Todas elas sdo do tipo 22 + yo. Qual a influéncia do parametro yo?

. Represente graficamente as fungoes quadraticas: f(z) = (z + 1)%, g(z) = (x — 1)2, h(z) =

(r—2)2 ei(z) = (z+5)%. Todas elas sdo do tipo (z —z0)?. Qual a influéncia do parametro

$0?

. O vértice é o extremo de uma funcao quadratica. Quais as suas coordenadas?

Represente graficamente as seguintes fungoes e indique o seu dominio e contradominio:

a) z2 b) 222 — 1 c) —az% -3 d) 22 4+ 6x+9
e) (z—1)2% f) (z+1)2-1 g) —222+5z+3

Para as seguintes funcoes, determine os seus zeros, caso existam, dominio e contradominio.

a) 22—-1 b) 22241 ¢ 22—6x+9 d) 322 —6x+ 10

Represente, graficamente as seguintes curvas:

a)a::y2—1 b)y:m2+3x—2 C)a::—2(y—1)2—1 d)y:—m2—x—2

Resolva as seguintes inequagoes do 2° grau.

a) 241> 2z

b) 2 < z(z —3)
c) ¥’ <
2_2r-38
Resolva analitica e graficamente % > 0.
x —

16



15. Determine a expressao de f e g representadas graficamente

16. Na figura estd representado o grafico de uma funcao f.

) Justifique que f é de facto uma fungao.
) Determine o dominio e o contradominio de f.
c¢) Faga um esbogo de f(z)+ 1, f(x —1) e f(z — 1)+ 1.
) Comente a seguinte afirmagao:
“ Bxiste um intervalo onde a funcdo f € injectiva, decrescente e negativa.”
e) Determine os valores de x tais que 1 < f(z) < 2.

f) Mostre que para z < —1, f(x) = —x.

17



17. Uma ra d& um salto cuja trajectéria pode ser descrita pela parédbola f(z) = —0,06x(xz—50).

a) Qual o ponto em que aterra a ra?

b) Qual a altura maxima atingida pela ra?

fz) =y
¢) Resolva analiticamente e graficamente o sistema (=)
y—1,5x=0
iy . y=—a’+1
18. Resolva analiticamente e graficamente o sistema
y—2x=0

. ] y =322 +3r—6
19. Resolva analiticamente e graficamente o sistema
y=3z—3

o ) y = —0,42> + 8x
20. Resolva analiticamente e graficamente o sistema
y=25+=x

21. O departamento financeiro de uma empresa usa a fungao P descrita por P(z) = 200(15 —
x)(x —2), 0 <z < 30, para calcular o lucro P, em euros, quando z artigos sdo produzidos

e vendidos.

a) Determine os valores de x para os quais a empresa nao tem prejuizo.
P(x) =y
y = 500z

b) Resolva analiticamente e graficamente o sistema

18



Decomposicao de polinémios em factores. Simplificagao de expressoes.

Resolucao de inequagoes.

1. Decomponha em factores as seguintes expressoes:

a) 74’ +a b) 2ab + b? + 3ab? ¢) 6z%+ 6z

d) 2a%b + 3ab e) 3mn + 15m?n + 9mn? ) (x—3)2%—2(x—3)
g) a® —v? h) (3x —5)% — (Tx + 2)? i) (y —2)% — (z + 3)?
J) a® — (a — 3b)? k) (z —5)% — (22 — 25) ) (z—2)— (22 —4)

2. Decomponha num produto de factores de grau nao superior a um:

a) 3z% + 3z b) 422 — 16 c) (x+1)2-16
d) 2?(x+1) —9(z +1) e) 43 — 822 — 32z f) 2% 4+ 10z + 25
9) 22 —4x+3 h) 222 + 3z — 2 i) —z* 4422 -3
J) 3+ 1022 + 25z k) 23 — 322 + 2z 1) 23 -9z

m) z® — 2z* + 23

19



3. Efectue as operacoes indicadas e escreva a relagao i Q+ —.
a) (bx+3) =+ (z+1)

b) (#%+1) + (z+1)

¢) (#* =52 —6) =+ (2+x)

d) (1—-a?) =+ (a*—4)

4. Utilize a regra de Ruffini para calcular o quociente e o resto em cada um dos casos

seguintes:

a) 322 +x+2) + (z—2) b) (52 +3) + (z +1)

¢) (2a%+6a +1) + (a+3) ) (2" =3y +1) = (y - 3)
e) (2% + 2z +3) = (22 +3) f) (@®+1) = (z+1)

5. Decomponha os seguintes polinémios em factores do 1° grau.

=% 4+ 322 — 9z — 27

a) P(x)

b) P(x) = 2% — 523 + 322 + 5x — 4

¢) P(z)=4z® — 82% — z + 2, sabendo que admite a raiz ;
d) P(x) = 2% — 52 + 4z, sabendo que admite as raizes 1 e 2

6. Simplifique as seguintes expressoes, indicando o conjunto onde a simplificacao é valida.

2 e
i p T
10z4 1—a24
x? — 3x 2z
) B i13 Q) 7o
4 + 3 T 2z
¢) 23 —-922 —2x—9 ) 22 —dx +4
— 4z +3 2 — 22
)(a;—3)2—(4—a;)2 n) 223 — 8% —x + 4
422 — 28x + 49 24 2x —24
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7. Efectue as seguintes operagoes e indique o dominio de validade do resultado:

2,3 5 N
3z 2z a2 3z 12z
x
)2 3 ot 3
x—2 x+2 2—4 2—z x+2
3z — 2 1 4 — g2 z?
e
)(3:—1)2 1— 2 P x2—:n—|—5+2—$
2 -9 3z 3z
h 2) -
9) x? x—3 ) (#+2) x2 -4
4 2 22 42 — 4
1 ——1 . -~
)<:v ) 216 Do+ =2

(o) (2

8. Resolva, em IR, as seguintes equacoes:

442 5T
a) 5_ g )x+4
)3(3:—2) 5 3 ) 1 1 1
c — = - =
(z—1)2% 20-2 x—a? r rT+2 x+3
9. Resolva, em IR, as seguintes inequagoes:
2 r+1
> b 2
Rirs R ) %e=1”
2
< —4 r—1
d >0
) 55, <0 ) 7 m
z? (x —2)3
e ———= <0
' eaaro D ooy
—(z —1)? 2?2 — 4z
— <0 h) —— ™ 50
P wrip T

21



L1 1 1
— 2_
Y $>x 2 20 —-1" =z
2z T 1
k — Z>1
)a:2—23: -2z
t—2)3
10. Considere a funcao h(t) = (27)
v+t

a) Determine o dominio de h.
b) Verifique em que intervalos a funcao é positiva.

1
c) Resolva h(t) < T

22



Funcao inversa. Composigao de fungoes.

1. Determine o dominio e contradominio das fungoes abaixo, e caracterize, se possivel, a sua

funcao inversa.

a) f(z) =2z -1 b)g(m)zﬁf; ¢) h(z) =2 — 1 d) i(z) = 2F*
z—3

e) fx) =22-1 f) gx)=

2_3; g) h(z)=2?—-2x—-3 h)i(z)=2Vz+1-1

2. Seja f(x) =3z — 1 e g(x) = —x? + 22 + 3. Determine:

a) fog(l) b) gof(=1) ¢ gof(0) d) fof(2) e) fog(-1)

3. Considere os graficos seguintes e determine:

y
y
8 4
6 4
4 4
2 4
x | | | x
2 1,1 1
y = g(x)

a) fog(l) 0) gof(l) ¢ gof(0) d) fog(=1) €)gof(-1)
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Funcao exponencial e fungao logaritmica.

1. Considere o gréfico de f(x) = In(x). A partir deste gréfico faga o esboco de f(x) +1 e
flz+1).

2. A partir do grafico da fungao f(z) = In(x), represente graficamente as seguintes fungoes,

indicando o seu dominio e o seu contradominio:

a) g(z) =In(z + 2).
b) h(z) =1—In(x).

3. Considere o grafico de f(z) = e. A partir deste grafico faca o esbogo de f(z)—1e f(x—1).

4. A partir do grafico da fungao f(zr) = e, represente graficamente as seguintes funcoes,

indicando o seu dominio e o seu contradominio:
_ x+2
a) glx) = ev+2,

b) h(z) = e + 2.

5. Completa as seguintes relagoes:
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7. Considere a funcio f(z) = e*~! — 2.
a) Mostre que a funcao f é injectiva.

b) Caracterize a funcao inversa de f.

8. Caracterize a fungao inversa das seguintes fungoes:

a) f(x) =1+In(z).

a) e¥ =¢e’ b)5% + 107 = 57 +1
c) €3 —3 =1In(1) d)e* —e*z =0
e) 2 —el=% =0 f) 2ln(z) — In(x + 2
g) In(z? —2) —In(6 —2x) =0 h) In?(z) — 3in(z) = -2
i) ertin(@) = oz j)e* 42 =3
a) In(z) —1= b) &3 —e*~1 =0
c) ¥ —2=1n(1) d) 2e% + 4 = 22
10. Resolva as seguintes inequacoes:
a) 277 <1 b) e?7! < we®
c) In(l—3x)—1<0 d)2in(l—2)—1>0

11. Determine o dominio das seguintes funcoes:

a) fl@) = Ver—ex b) /(@) = \/In(a)
c) f(z)=In(a® - 4) d) fz) = /22 — extin(@)
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12. Um produto acaba de ser lancado no mercado. Prevé-se que, nos proximos anos, o preco
P, em euros, seja dado em funcao de tempo ¢, em anos, por P(t) = 100 + 3in(t + 2)
a) Qual o preco de langamento?
b) Daqui a quantos anos é que o prego de venda serd superior a 108 euros ?

1
c) Mostra que P(t+ 1) — P(t) = 3in <1 + t—i-—2>’ e interpreta o significado no contexto

da situacgdo apresentada.

13. A pressao atmosférica de cada local da Terra depende da altitude a que esta se encontra.
Admita que a pressao atmosférica P (medida em quilopascal) é dada, em funcao da altitude

h (em quilémetros), por P(h) = 101e~0:12h

a) A montanha mais alta de Portugal é o Pico, na ilha do Pico- Acores.
A altitude do cume do Pico é de 2350 metros.

Qual é o valor da pressao atmosférica, nesse local?

1
b) Determine x tal que, para qualquer h, P(h + x) = §P(h).
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Limites e continuidade: nogao de limite e interpretacao geométrica; limites laterais;

cdlculo de limites; definigao de continuidade e interpretacao geométrica.

1. Utilize o gréfico da funcao y = f(z) e o valor de ¢ dado para determinar, caso exista, o

valor das seguintes expressoes:

a) lim f(x) b) lim f(x) ¢ limf(z) d) f(c)

r—c™ Tr—C Tr—cC

a) c=-10 y y

N
\V]
T N
W\ 1
»
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2. Considere a fungao cujo grafico estd representado na figura seguinte.

-2 -1 \ X
-1

Determine, caso exista, o valor dos seguintes limites:

a) lim f(x).
¢) lm_f(z)
d) lim f(z)
e) lim f(z)

1
3. Considere a funcao f(x) = —5, cujo grafico esta representado a seguir:
T

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4%

. . . 1
Calcule, caso exista, o limite lim — .
z—0 2T
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4. Calcule os seguintes limites, caso existam, recorrendo ao grafico das respectivas fungoes.

a) lim (4 —x) b) lim (2% + 2)
z—3 z—1
4—x, x#2 2?24+2 c#1
c¢) lim 7 d) lim 7
=20, = =il e=1
. 1 |z — 5]
1 im ——
¢ 20y r—2 /) :}c1—>m5 r—9
y y
4\ 4 =4
3 =4
2 T+ 2
1 =4
0 I I I I I I I
o 1 2 3 é'l\ X -2 -1 1 2 x
y y
4\ 4 =+
3 =4
2+ 2
1+ °
0 f ¢ f f f f f
o 1 2 3 é'l\ X -2 -1 1 2 x
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y I y
|
2T : 9 4
|
| o—
|
I : : —
T 2 4 X ~1 1 2 3 4 5 6 7X
O
|
ol | ol
|
|
5. Calcule, caso exista, o valor dos seguintes limites:
2 1
a) lim (2% — 1) b) lim <m>
z—9 z—1 z+1
c) lim <2 + §> d) lim (23 —3x)
r——+00 €T xr——+00
, 20t + a3 41 , 32° 4+ 22242 -5
e) lim (—— f) lim
T——00 4ot — 1 z—+00 Txt —z+2
- Vat 4 2 . (24 —2
g) lim [—— h) lim ( ———
TrT— —00 X x—1 x€r — 1
1
. . prca N 2
! xkl?oo< S ) Vs
k) lim (Vz 13— v7) D otim (-t
z—-+00 e—1-\xz+1 22-1

2
3 4
7. Considere a fungao racional f(x) = %
x

a) Determine o dominio de f.

2
b) Most = 24—,
ostre que f(z) =x + +x+1

)
)

c¢) Calcule o valor dos seguintes limites: lir}rl f(z)e lim f ().
)

d

Calcule o valor dos seguintes limites: lim1 . f(z)e lim1 f(=).

8. Considere os graficos representados no exercicio 4. Indique, justificando, se as respectivas

funcdes sao continuas.
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9. Considere a fungao definida por:

z2+3

<0
r+1
4 Tr =
223 + 3 x>0

a) Calcule lir%f(:n); lim1 f(z)e liT f(z).

b) Estude a continuidade de f.

10. Estude a continuidade das seguintes funcoes:

T
a) f(iﬂ):l_—:ng
2 -1
—_ -1
x2—2x—3 T
b) f(z) =
1+ in(z+ 2) r< -1
2
1
1+ln(a:) x>0
c) f(z)=
1
1+_x xr <0
T -1
¢ x>0
T
d) f(z)=
2 +1 <0

11. Sendo a e b nimeros reais, considere a familia de funcées definida por:

axr — b r< -1
fl) =1 —2z —l<z<?2
bx? —a T > 2

Determine a e b de modo que f seja continua em IR.
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Definicao de derivada de uma func¢ao num ponto e interpretacio geométrica.

Regras de derivacao.

1 ,
1. Considere a fungdo f(x) = —1 Calcule, pela defini¢do, f'(2).
X+

2. Na figura estd a representacdo grafica de uma fungao f.

Diga justificando se s@o positivos, negativos ou nulos os seguintes valores:
’ /] 1 ’ /| 1 ’
FED) == O, floe f Q).
2 2
3. Seja fuma funcio, tal que a sua derivada é dada por, f’(x)= x(1+2In(x)).

Calcule, caso exista, lim T -fle)
x—e X—e

4. Determine a derivada das seguintes fungdes:

a) f(x)=—3x2 —2x+1 b) f(x)=x3(x2—3) c) f(x)zm
2 4 2
d) f(x):ln(3x2 —1) e) f(x):x—1+e% f) f(x):%_ex +3x" -1
. ll’l(x) 4
9 f(x)=xIn(x)+1 h f(x)=In(x2)+e2* D fO)=—7-
e
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FORMULARIO

(frg)=f'xg’ . (kf), = kf’, com k constante

. (fp) =pf Py (LJ _fe-gf
8 g2

’ f’

1 =
(In(f)) F

33
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Estudo da monotonia e concavidades de uma funcao.

1. Seja g a fun¢do real de variavel real, assim definida:

—X
g(x) =x—1+e %
a) Estude os intervalos de monotonia da fungdo e os extremos;

b) Estude a concavidade da func¢do e os pontos de infexdo.

2. Supondo que um fabricante pode vender x unidades de um artigo por semana, ao preco
de p(x) =200-0,01x euros cada, e que a fabrica¢ao dessas x unidades lhe custa
y =50x+ 20000 euros;

a) Determine o lucro que a empresa obtém se produzir 300 unidades do artigo;
b) Quantas unidades do artigo aconselhariam ao dirigente da empresa para que este

tenha um lucro maximo?

3. Um projéctil € lancado verticalmente de baixo para cima. Admita que a altura 4 (em

metros), ¢ segundos apds ter sido lancado, € dado por,

h(t) =100z — 51>
a) Determine a altura a que o projéctil se encontra passados dois segundos apds o seu
lancamento;
b) Quanto tempo demorou o projéctil a regressar ao solo?
¢) Determine a altura mixima atingida pelo projéctil;

d) Determine a velocidade do projéctil, dois segundos apds o seu langamento.

1-1
4. Considere a funcao f, de dominio ]O,+<>0[, definida por f(x)= nr

X

Sem recorrer a calculadora, resolva as duas alineas seguintes.
1 2
a) Mostre que f 5 =[n\4e” ).

b) Estude a monotonia e a existéncia de extremos da fungdo f .
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5. Na figura estd a representagdo grafica de uma fungao f.

Determine um intervalo onde f”(x)>0e f’(x)<0.

kx—1

6. Mostre que, f(x)=ke , € monoétona crescente qualquer que seja o valor de

k #0.

7. Numa fébrica, o custo total da produ¢cdo mensal de g centenas de pecas, expresso em

dezenas de euros, € dado por:
Clg)=¢° —12¢* + 21 +1000
a) Determine a fungéo custo marginal, C '(q), e calcule o seu valor para a 600° peca.

b) Estude a variagdo do custo total no intervalo ]O, 8[. Qual o nimero de pecas que

aconselha ao fabricante para que o custo total seja minimo?

c) Estude as concavidades e os pontos de inflexdo de C.
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Assimptotas do grafico de uma funcao. Estudo completo de uma funcao real de

variavel real.

1. Determine, se existirem, as assimptotas do grafico das seguintes fungdes,

2 ) =1 O flx)=— & f(x)=2t1
X x—1 x—1

_ 1 L 241

b) f(x)—x_1 d) f(X)—1+; f) f(X):jch—rl

1

1-x

B

2. Considere a fungdo f , de dominio IR\{l} definida por f(x)=2+

a) Sem recorrer a calculadora, determine o conjunto dos nimeros reais x tais que
fx)s-1
Apresente a resposta final em forma de intervalo (ou unido de intervalos).

b) O gréfico de f tem duas assimptotas. Escreva as suas equagdes.

3. De uma fung¢do f de dominio /R * | sabe-se que:

lim 2 _

x—>+oo X

lim 2f(x)—x=3

x—>+o0

1

Determine, caso exista, a equacio da assimptota obliqua de f.
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Conceito de sucessao. Limite de uma sucessao.

1. Dada a sucessdo, u,, = , calcular:

n—
a) up,us e up;

b) O 4° e o 7° termos;

c) UpUpy] € Uptls

d) upyp —Upyrs

e) Classifique a sucessdo, quanto a monotonia.

2. Calcule os trés primeiros termos das seguintes sucessoes:
) n+1
a)a, = ;
" 3n-2
b) b, = (=1)".(n=1);
4 se nz3
c)cy = ;

n se n<3

3. Considere a sucessdo de termo geral u, =5—3n.
a) Estude a monotonia de u,, ;
b) Averigtie que u, € uma progressao aritmética;

c¢) Calcule a soma dos 8 termos consecutivos da progressdo a partir do 5° termo inclusive.

4.  Considere as seguintes sucessoes, e verifique que sdo progressoes aritméticas:

a)u, =4+3n;
1-4n
b) a, = >

5. Prove que as sucessdes cujos termos gerais se indicam sdo progressdes geométricas:

a) a, = 61_n;

n+2
b b, :(l] |
2
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6. Sabe-se que um certo capital C depositado durante um periodo de 7 anos, sendo i a taxa

de juros composta nesse periodo, o capital acumulado ao fim desse tempo é

S, =C(1+1)". Se forem depositados 5000 euros a prazo, a taxa anual de 10%. Ao fim de

quanto tempo ter-se-d4 um capital acumulado de 6655 euros?

7. Considere a fun¢do f, de dominio /R assim definida:

3+x se x<1
f)=1,
x“=1 se x>1

1
Seja (u n ) a sucessdo definida por u,, = f (1 + —j . Determine o termo geral de (un ) .
n

8. Calcule os seguintes limites de sucessoes:

a) lim (5—1—%j
n—>o0 n n

by lim "1

n—ooo N

2

¢) lim
n—>o0 2n+1

9. Duas sucessdes, (u,,) € (¢,, ) estdo definidas por:

1
n+12

Uy, —n?+7n-60 e cp =

a) Indique os termos da sucessdo u,, que verificam a condigio u,, <0;

b) Estude a sucessdo (u,, X ¢,, ) quanto 4 monotonia.
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Geometria Analitica: Vectores no plano e no espaco, equacao geral da recta e do

plano, produto escalar e aplicacoes.

1.

Considere no plano os pontos A =(1,0 ), B=(=12)e C=(1,1).

_— —

a) Determine as coordenadas dos vectores AB e BC;

b) Calcule o perimetro do tridngulo de vértices A,B e C;

¢) Determine a equagao vectorial da recta AB .

Considere no espago os pontos A = (1,—1,1 ), B= (— 1,2,0) e C= (1,0,1)

_— —

a) Determine as coordenadas dos vectores AB ¢ BC;

b) Determine as equagdes paramétricas e a equagao vectorial da recta AB ;
¢) Represente os pontos no espaco;

d) Comente a seguinte afirmacgao

“Asrectas AB e BC definem o plano de equagdo x+y—2z=1"

—_—

Num referencial o.n. Oxy, as rectas AB e r sdo perpendiculares. O vector AB tem
coordenadas (/-m,m,4). A recta r € definida por: (x,y,27) =(-1,2,1) + k(-3,2,1), ke IR;
a) Identifique um ponto de r e o vector director da recta;
b) Determine o valor de m;

¢) Poderd arecta r estar contida no plano x+y+z=1?
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Raz0es trigonométricas.

1. Um papagaio de papel esta suspenso por um fio com 120 m de comprimento. O angulo
de elevacgdo do ponto mais alto do papagaio é de 52°, como se pode ver na figura.

Determine a distancia (v) do papagaio ao solo.

2. Num triangulo rectangulo se um dos catetos medir J3cmea hipotenusa medir

\/E cm, quanto mede 0 outro cateto?

3. O triangulo [MAR] é rectangulo em M, MR =8cm e AR = 17cm. Seja & =RAM e

B=MRA,
R
S cm 17 cm
b7 | A
Determine:
(a) MA;

(b) sena, cosa etga ;

(c)senp,cosp etgp.
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Considere um tridngulo isésceles [TRI], de base [TR], onde £ T=30°.
a) Determine lﬁ, se TR = 10\/3 cm;

b) Relacione RI com TR .

A sombra que um edificio projecta no solo as 16 horas mede, desde a base do edificio
até ao extremo da sombra, 30 metros. Considerando que a inclinacdo do sol
relativamente ao solo € de 60°, qual a altura do edificio em questdo?

Sejam trés casas A, B e C respectivamente. Suponha que [CH] é perpendicular a [AB],

BC =3km, AH=2km e que @ representa a amplitude do dngulo segundo o qual, de B,
sevé Ae C.

¢) Determine a distancia entre as moradias A e B, se a =60°.
d) Mostre que a drea do terreno [ABC] em fungdo de @ é dada por
3sena+4.5cos a sena .

Dois operéarios conseguem manter um poste vertical esticando dois cabos de aco com
50m e 70m respectivamente. Se o cabo mais curto faz 60° com a horizontal, a que
distancia estao os operarios?

Cristiano Ronaldo, o melhor avangado do mundo, corre com a bola nos seus pés ao
longo da linha lateral do campo de futebol, perseguindo de muito perto por um defesa
da equipa adversdria...Ronaldo quer rematar a baliza mas claro que sé vai fazé-lo
quando estiver nas melhores condicdes, isto €, quando o angulo com que vé a baliza

seja o maior possivel. A que distancia da linha de fundo vai ele rematar? Nesse instante,
qual € o dngulo com que vé a baliza?

Linha de fundo  [% I

<o

T T A — i
1]

Linha lateral

4

"{;Iunaldo
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Funcgoes Trigonométricas

1. Calcule o valor exacto de:

RY/4 7 V4 V4
a) sen—+cos—+tg| —— [Xsen—;
2 4 4 3

V4 kY4 V4
b) sen| T+— |+cos| — — 7 |Xsen| -8 +— |;
4 2 4

T Y4 /4
c) sen—+cos— —2tg —;
3 6 4

d) sen%+ 2C0S”T7Z—3tg Sx.

1 .
2. De um angulo agudo, &, sabe-se que sen o= 5 Determine o valor exacto de cos& e

tga.

3. Exprima nas razdes trigonométricas do angulo & as seguintes expressdes:
a) sen(ﬂ' - a)x cos(f[ + a) + sen(— 7[);
b) cos*(—a)+sen*(2x —a)-3sen(- 1+ );

4. Sabe-se que tgor =§ , € que & ¢é um angulo agudo. Calcule o valor exacto de sen’a e

cosa.
. 1
5. Determine senc , sabendo que cos &= —g e Xe ]7[,27[[.

6. Para cada uma das seguintes fun¢des indique o dominio e o contradominio:
a) f(x)=-2+2cosx;

b) f(x):—3+2sen[§—§j;
c) f(x)=1+1gx.

7. Considere as fungdes reais de varidvel real f(x)=senx e g(x)=cosx.
a) Indique o dominio e o contradominiode f e g;

b) Calcule f(§j+ f(— gj— g(—%j+ g(%’[}r zg(l%”j;

¢) Determine x € [— T, T ], tal que:

i f(x)=%;

3
ii. g(X)=—%;

iii. f(x)=g(x).
8. Resolva, em IR, as seguintes equacgdes trigonométricas:

a) 1+2cos(x)=0;
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b) sen(3x )+ sen(%j =0;

c) sen(2x)=sen(x);
d) xsenx=x;

T
tg| x—— |=1;
e) g(x 4)

f) cos(x+§j:£.

2

9. Determine x tal que:

a) xe[0,7[] e 2sen(x)—1>0;

b) xe [_ff} e cos(x)<£.
2 2 2

10. Considere a fungdo f(x)= L(x).
I—cos(x)
a) Mostre que a fungdo é impar;

b) Determine o dominio de f;

¢) Determine os zeros da funcdo f.

11. Considere a funcio f(x)=1-3tg*(3x).
a) Determine o dominio e o contradominio de f;
b) Determine os zeros de f;

T
¢) Mostre que, para todo o x pertencente ao dominio de f, f (x + gj =f(x).
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REVISOES

Escolha Multipla

1. Na figura estao parcialmente representados os graficos de duas funcgoes polinomiais, r e s.

Quantos zeros tem a fungao r.s ?

a) 0 b) 1 c) 2 d)3

2. Na figura estao representados quatro gréficos.
y /i
h
aND 4

/ X
N

Um deles nao representa uma funcao. Qual ?

a) f b) g c) h d) i

3. O sistema de equacoes
2r4+y=5
3r—2y =17

tem solucao :

a) (go> b) (o,-%) 0) (1—77% d) (2,1)
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4. Dados os conjuntos
1
A:{xER:—§x+520} e B={zecR:V2-z>V?2}
Podemos afirmar que

a) ANB=A Db)AUB=A <¢)BDA d) nenhuma das respostas anteriores

5. O Joao desloca-se ao longo de um caminho que, como a figura mostra, vai apresentando bi-

furcagoes.

O Joao nunca inverte o sentido de marcha.
Ao chegar a uma bifurcacao opta 70% da vezes pelo caminho da esquerda. Sabendo que o Joao

parte da posigao J, qual é a probabilidade de chegar & posicao 2 ?

a) 0,14 b) 0,21 c) 0,42 d) 0,49

6. Considere todos os numeros de cinco algarismos tais que o primeiro algarismo é igual ao ultimo.

Quanto numeros de cinco algarismos deste tipo existem comegados por um numero impar?

a) 3000 b) 4000 ¢) 5000 d) 6000

7. Considere a funcao f, de dominio IR assim definida

e se <0
f(z) =
In(zx+1) se >0

1
Seja (uy) a sucessao definida por u, = f <;>

Indique qual das expressoes seguintes define o termo de (uy,)

a) eh b) 1n<1:"> o) ln<1zn> d) en
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8. Na figura estd representado o grafico de ¢”, segunda derivada de uma funcao g.

y

Qual das seguintes afirmagoes é verdadeira?

a) O gréfico de ¢’ é uma parabola com concavidade voltada para baixo.
b) O gréfico de ¢’ é uma pardbola com concavidade voltada para cima.
c¢) O gréfico de ¢’ é uma recta com declive positivo.

d) O gréfico de ¢’ é uma recta com declive negativo.

Questoes de resposta aberta

1. O Anténio tem no seu estojo 7 ldpis de cores diferentes, 1 caneta e duas borrachas (uma verde e
uma branca). Sabendo que o Anténio vai retirar do estojo um ldpis, uma caneta e uma borracha,
determine:

a) Quantas escolhas diferentes pode fazer 7

b) A probabilidade da borracha branca fazer parte da escolha do Anténio.

2. Efectuou-se um estudo sobre as vendas de um produto num determinado supermercado, o qual

revelou que:

. 2% dos produtos estavam fora de prazo de validade e estragados.
. 73% dos produtos estavam dentro do prazo de validade e nao estavam estragados .

. 80% dos produtos estavam dentro do prazo de validade (podendo ou nao estar estragados).

Comente a seguinte afirmacao: “E mais provdvel comprar o produto dentro do prazo de validade

e estar estragado do que comprar o produto fora do prazo e mao estar estragado.”
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3. O Vitor tem um terreno rectangular onde normalmente joga futebol.

.‘A;A,
#
o
el
o
*
=
=
]I

Inspirado no seu terreno inventou o seguinte problema:

“ Se aumentasse o comprimento em d5m e se diminuisse a largura em bm, a drea nao se alterava.

Se aumentasse 5m a cada wma das dimensées, a drea aumentaria 200m?2.”

Quais sao as dimensoes do terreno do Vitor?

4. Para cada valor de k considere a equagao do segundo grau,
2?2+ (k—1)z—10=0.
Determine o valor de £ de modo que

a) k seja solucdo da equagao.

b) a equagao tenha duas solugao distintas.

5. Indique, justificando convenientemente, se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes.

a) Se num tridngulo rectangulo, a medida (em centimetros) de um cateto é o dobro da medida

do outro e a hipotenusa mede /5, entdo um dos catetos mede lem.

b) | (%)6 (-2’ =1
1

¢) A equacdo az? + x + 1 = 0 tem uma tinica solucio se e s6 se a = e
d) A interseccio da recta 2y + 2 = 1 com a pardbola de equacdo 32> + x = 0 é o ponto

(x7y) = (_17 1)'
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6. Na figura esta representado o grafico de uma funcao f.

¥
y = f(x)
______ 2

|

| —_—

|
-2 -1 :1 X

N

a) Determine o dominio e o contradominio de f.
b) Faga um esbogo de f(z —1) + 1.
c¢) Determine, caso seja possivel, um intervalo onde f seja:

i) injectiva e decrescente;

ii) decrescente e negativa;

d) Determine a expressao analitica de f.

7. Sabe-se que o custo total C' (em milhares de euros) para produzir = centenas de peca de um
determinado produto é dado por
C(x) =3—a®+ 22
a) Qual o custo se nao existir producao?
b) Calcule C(1) e interprete o resultado no contexto do problema.
c¢) Determine o valor de  que maximiza o custo.
d) Resolva analiticamente e geometricamente o sistema

Clz) =y
r—y=-—1
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8. Numa certa localidade, o preco a pagar por més pelo consumo de adgua é a soma das seguintes

parcelas:

. 3 euros pelo aluguer do contador,
. 1 euro por cada metro cibico de dgua consumido até 10 m?,

. 2 euros por cada metro ciibico de dgua consumido para além dos 10 m?.

a) Determine a funcao que traduz correctamente o preco a pagar, em euros, em funcao do

numero z de metros ciibicos consumidos.

b) Determine quanto paga uma pessoa que consuma 15 m? de dgua.

9. Quando se atira uma bola ao ar, a altura h (em metros), ¢ segundos apés ter sido lancada, é
dada por
h(t) = 30t — 5t*
a) Fard sentido considerar qualquer valor real para t?
b) Determine a altura maxima atingida pela bola.

¢) Indique o intervalo de tempo em que a bola subiu.

10. Seja f uma funcao de dominio IR, tal que a sua derivada é dada por
f'(z) = 2(1 +In())

a) Calcule, caso exista, lim w.

b) Estude f quanto ao sentido das concavidade e quanto a existéncia de pontos de inflexao.

c¢) Determine a solugao do sistema

y+ f/(z) = ¢ In(x)

y+et=e—zx

11. O coeficiente de ampliagdo A de uma certa lupa é dado, em fungao da distancia d (em centimetros)
da lupa ao objecto, por:
5

A(d) = .

Indique a que distancia do objecto tem de estar a lupa para que o coeficiente de ampliagao seja

igual a 5.
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12. Sabe-se que o Lucro L (em milhares de euros) obtido por uma empresa, para produzir z centenas

de unidades de um determinado produto é dado por
L(z) = —2*+42, 0<z<4.

a) Justifique a seguinte afirmagao: “Se ndo existir produgdo nao eziste lucro.”
b) Determine o lucro que a empresa obtém se produzir 100 pecas.

¢) Que nimero de pegas aconselharia ao dirigente da empresa para que este tenha um lucro

maximo? Justifique convenientemente a sua resposta.

d) Resolva analiticamente e geometricamente o sistema

L(z) =y
z—y=0

13. Um projéctil é langado verticalmente de baixo para cima .

Admita que a altura h (em metros), ¢ segundos ap6s ter sido lancado, é dado por
h(t) = 100t — 5t

a) Determine a altura méaxima atingida pelo projéctil.
b) Quanto tempo demorou o projéctil a regressar ao solo?
¢) Determine analiticamente e geometricamente a solugao do sistema

h(t) =y
50t —y =0
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