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1. Considere a fungao seguinte

_ Ty — Yy
f(x’y)_xQ—x—i-%y—Qy'

(a) Determine o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.

(b) Indique, justificando, se Dy é aberto, fechado, limitado ou compacto.

(¢) Determine, ou justifique se nao existirem, os limites: lim f(z,y) e lim  f(x,y)
z,Yy)— 172) (Iyy)ﬁ(_271)
flxy) , (z,y) € Dy
(d) Justifique que g(z,y) = é continua.
2 () =(12)

2. A pressado exercida sobre uma placa quadrada centrada no ponto (%, g) e com Hcm de lado é dada por
P(z,y) =z + xy/y + 22

(a) Calcule o gradiente de P no ponto (1,1).
(

b) Determine a derivada direccional de P na direc¢ao do vector calculado em (a).
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(¢) Uma particula desloca-se na placa segundo a trajectéria z(t) = t Ay(t) = 3=, 0 < t < 5. Use a regra

da cadeia para determinar a taxa de variagao da pressao sobre a placa, relativamente ao tempo ¢, ao
longo da trajectéria.
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(e) Calcule o integral [ [ P(x,y)dA, onde R é a regiao considerada na alinea anterior.

(d) Qual é a area da placa limitada por y =0 e y =

—~
—
N—

Determine a pressao média exercida sobre a placa, por unidade de area, nessa regiao R.

3. Considere a funcao G(a,w) = 2, definida se 0 < w < a. Se a = 12 e w = 5, com erros maximos de 0.1 e

0.05 respectivamente, qual é o erro maximo no valor calculado de G?

4. A figura mostra um circuito contendo uma forga electromotriz produzindo uma voltagem de E(t) volts (V),
um capacitor de capacitancia de C frarads (F) e um resistor com uma resisténcia de R ohms (12).

(4
A queda da voltagem através do capacitor é @Q/C, onde @ é a carga (em coulombs); nesse caso, a Lei de
Kirchhoff fornece 0
RI+ = =E(
+ &= (),
onde I(t) é a corrente em amperes (A) no tempo ¢t. Mas sabe-se que
dQ
I=—.
dt
Assim, temos
dQ 1
R— 4+ =Q = E(1).
& TR =E0)

Suponha que a resisténcia é 5, a capacitancia é 0.05 F, a pilha fornece uma voltagem constante de 60 V e
a carga inicial é Q(0) = 0 C. Encontre a carga e a corrente no tempo t.

Cotacao: 1. 4 val; 2. 8 val; 3. 3 val ; 4. 5 val.



