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1. Seja P uma placa plana quadrada com lado de medida 2 unidades. Considerando um referencial
ortonormado de origem no centro da placa, a temperatura em cada ponto de coordenadas (z,y) é

zry
sex #ZOA 0
dada, em graus centigrados, por T(z,y) =< 2+ y? 7 y#
0 sex=0Vy=0.

(a) Faga uma representagao grafica do conjunto P\{(x,y) € R? : = 0Vy = 0} e diga se é aberto,
fechado, limitado ou compacto. Indique também o conjunto dos pontos de acumulagao desse
conjunto.

(b) Determine os seguintes limites:

—7 _ ond 0: 1 —2 _ ond 0; 1 7
(@) (0,0) T2 1 y?’ ondea 7 0; (i) (@) (,0) T2 + y?’ ondea 7 0; (i) (z.4)—(0,0) 22 + y>

(¢) Determine o dominio de continuidade da funcao T'(x,y).
(d) Determine o gradiente de T para (z,y) € P\{(z,y) € R? : 2 =0V y = 0}.

)
)

e) Determine a derivada direccional de T no ponto (1, 2) segundo o vector de coordenadas (1, —1).
)

(i)

(
(f) Em que direcgao a temperatura aumenta mais rapidamente no ponto (1,2)? Qual a taxa de
variacao da temperatura segundo essa direcgao?

(g) Suponha agora que x e y sdo funcoes do tempo ¢ dadas por x = e~! e y = e~2! e considere T

como uma fungédo de t. Use a regra da cadeia para determinar 7”(¢). Qual a taxa de variagdo
da temperatura no instante ¢t = 07

2. Se R é a resisténcia equivalente de duas resisténcias conectadas em paralelo, com valores Ry e Ra,
- 1 1 e .

entao = = A + o Se as resisténcias medem em ohms Ry = 40Q e Ry = 5082, com precisao

1 2

de 0.2% em cada uma, use o diferencial para estimar o erro méximo da resisténcia equivalente de

R.

3. Seja B a regiao do plano limitada pela pardbola y = 22 e pelas rectas y = -2z —l ey = 2z — 1.

(a) Calcule o integral // (4y + 8)dA.
B
(b) Seja E o cilindro de base B no plano XOY e altura 4. Sabendo que a densidade de F é dada

por p(x,y,z) =y + z, determine a massa de E.

~ ;. . ., d u
4. Determine a solucao geral explicita da equagao diferencial d—y =Y +ex.
T

apP
5. A equacao diferencial — = k(M — P(t)) é considerada como um modelo razodvel para a apren-

dizagem de uma habilidade, onde P(t) é o nivel de desempenho de alguém aprendendo essa habil-
idade como funcéo do tempo de treino ¢. Determine a expressao de P(t) sabendo que P(0) = 2.

6. Considere as funcdes reais de varidvel real f(z) = cos?z, g(z) = sin’z, h(z) = tan’z, i(x) =
2, j(x) = sinz e k(z) = e” definidas no intervalo | — 7, Z[. Indique, justificando devidamente a

sua resposta:

)2

(a) Trés delas que formem um conjunto linearmente dependente;

(b) duas delas que formem um conjunto linearmente independente.

Cotagao: 31 32 31 31 15



