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EQUACOES DIFERENCIAIS

1. Equacoes diferenciais exactas.
M(z,y)dz + N(z,y)dy =0

oM  ON

tal que M e N tém derivadas parciais primeiras continuas e 0 = 9z
Y x

Solugdo geral: F(z,y) = C tal que F, = M e F, = N.
2. Equacgoes diferenciais homogéneas.
M (z,y)dx + N(z,y)dy =0

tal que M e N sao fungoes homogéneas do mesmo grau.

Solucao geral: Transforma-se a equagao dada numa equacgao de variaveis separaveis por
meio da substituicao y = zv (ou x = yv).

3. Equacoes diferenciais lineares de primeira ordem.

3.1

Y + Plx)y = Q(x)
com P e () fungOes continuas.

Para chegar a solugao geral: Utiliza-se a solugao geral implicita

yefP(r)dr :/Q(x)efp(z)dwdx_'_D

para chegar a solucao explicita.

3.2 Equacao de Bernoulli

Y + P(x)y = Q(z)y"

Para chegar a solugao geral: Dividem-se ambos os membros por y" e utiliza-se a substi-
tuicdo w = y'~" para cair no caso 3.1.




4. Equacoes diferenciais lineares homogéneas de coeficientes constantes.
any™ + an—1y™ Y + 4 agy” + a1y’ + agy =0 (1)
Solucao geral: Considera-se a equacao auxiliar
apm"™ + ap_1m"™ L+ ... +agm?+am+ayg=0.

1) A cada raiz real o de multiplicidade k da equagao auxiliar, correspondem as seguintes
solucoes da equagao diferencial

y:eowr7 y:Xeax7 y:XZeax, ey Y= kaleax

2) A cada par de raizes complexas conjugadas a + i de multiplicidade k da equagao
auxiliar, correspondem as seguintes solugoes da equacgao diferencial

y = e®cosfx, y = xeTcosfBx, y = x2e* cosfr, ..., y = ¥ e cosfr
y = e™sinfx, y = xesinfx, y = 22 sinfz, ..., y = ¥ e sinfz

A solugao geral da equagao (1) é uma combinagao linear das solugoes referidas em 1) e
2), visto que estas constituem um sistema fundamental de solugoes.

5. Equacgoes diferenciais lineares nao homogéneas de coeficientes constantes.
any™ + ap_1y" Y + 4 ay” + a1y + aoy = g(z) (2)

Solucao geral: y = yp, + yp, onde y, é a solucao geral da correspondente equacao ho-
mogénea e y, é uma solucao particular de (2).

M¢étodo dos coeficientes indeterminados para obter a solucao particular y,:

Multiplicam-se ambos os membros de (2) por um operador diferencial linear P(D) que
anule g(z). Obtém-se uma equagao diferencial linear homogénea

P(D)(any™ + an_1y" D + ... + azy” + a1y’ + agy) =0 (3)

Resolve-se a equagao diferencial (3). Como o conjunto de solugoes de (2) estd contido no
conjunto de solugoes de (3), obtém-se uma solugao particular de (2) a partir da solugao geral

de (3).

Operadores diferenciais lineares anuladores de algumas fungoes:

Fungéo Anulador

1, x, x%, ..xv1 D™

e xe® x%e . x"leo® (D-ar)™

y=e® Cosﬁx y=xe™cosfx, y=x2€**cosfX, ..., y= x* Le*cosx [D2-2aD+(a? + 32)]"
y=esinfx, y=xe**sinfx, y=x2e**sinfx, ..., y= x*~le*sinfx




