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SISTEMAS DE EQUA(}()ES DIFERENCIAIS LINEARES HOMOGENEAS

Solugao geral de um sistema de equagoes diferenciais da forma

X' = AX (1)
I (t)
T2 (t)
onde X = e A é uma matriz real n x n de entradas constantes:
Ty (t)
1. Se A1, Ag, ..., A, s@o valores préprios todos distintos da matriz A e Ky, Ko, ..., K, sdo vectores

préprios correspondentes, entao a solugao geral de (1) é dada por

X = KM 4 e Kpe™t 4 .+ ¢, Kt (2)

2. Se A\ = a+ i e Ay = A1 sao valores proprios de A e K1 e K5 so vectores proprios associados a
A1 € Ao, respectivamente, entao

X1 = (Bj cos Bt + By sin ft)e™

Xy = (Bg cos Bt — By sin t)e™

onde B1 = %[Kl +F1] (§ BQ = [ [Kl —Kl],

i
2
sao duas solugoes linearmente independentes.

3. Se A é um valor préprio de A tal que m.a.(\)=m.g.(\)=m, corresponde-lhe uma solucao da
forma
clKleAt + CQKQ@M + ...+ CmeeM

onde K, K, ..., K, sao vectores préprios linearmente independentes associados a .

4. Se X é valor proprio de multiplicidade algébrica 2 e multiplicidade geométrica 1, sendo K um
vector proprio associado a A,

X, = KeM
X, = KteM + PeM
onde
(A-A)P=K,
s@o solugdes linearmente independentes de (1).

5. Se A é valor préprio de multiplicidade algébrica 3 e multiplicidade geométrica 1, sendo K um
vector préprio associado a A,

X, = Ke*
X, = KteM + PeM
X3 = K%e)‘t + PteM + Qe
onde
(A= AN)P=K
e(A-AH)Q =P

sao solugdes linearmente independentes de (1).



