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Conteudo:

Do programa da disciplina faz parte o estudo dos sistemas de automatizacdo e
robotizacdo industrial, torna-se evidente que os sistemas e dispositivos de controlo de
pequenos conversores electromecanicos, de variados tipos, que se encontram
mencionados no programa da disciplina, para satisfazerem as necessidades desses
sistemas.

Nas aulas praticas estudam-se problemas dos sistemas de accionamento
electromecénico e de aplicacdo de Maquinas Eléctricas, manutencdo de maquinas e
diagnéstico de avarias.

Objectivos:

O objectivo desta disciplina consiste em transmitir aos alunos todos os
conhecimentos indispensaveis, sobre as Maquinas Eléctricas. Dedicada as
maquinas de tipo convencional e as maquinas de caracter mais inovador, onde se
dad a conhecer as suas caracteristicas electromecanicas e mecanicas, e ainda
permitir a sua escolha em fungao do tipo de accionamento e analisar as diferentes
avarias que ocorrem na pratica.

Como tal, torna-se necessério que os alunos tomem conhecimento desses conversores
nos seus multiplos aspectos que sdo o seu dominio de aplicacdo, 0s seus aspectos
construtivos elementares, a sua escolha e as suas caracteristicas de funcionamento.

Dotar os alunos de capacidade para avaliarem as vantagem e as desvantagens
comparativas entre as diferentes maquinas.
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Programa da disciplina:

Aulas Teodricas:

PwphPE

o

Conceito de motor de poténcia fraccionaria e subfraccionaria
Aplicacbes

Classificacao

Normas técnico-econdémicas a que devem obedecer as micromaquinas
eléctricas

Motores de corrente continua

5.1 Caracteristicas construtivas

5.2Equacdes basicas e caracteristicas de funcionamento
5.3Motores de magnetos permanentes

5.4 Servomotores de corrente continua

5.5 Caracteristicas comerciais de motores de corrente continua
Motores de inducédo

6.1 Campo girante trifasico

6.2 Campo girante bifasico

6.3Campo alternado monofésico

6.4 Motor monofasico com condensador de arranque
6.5Motor monoféasico com condensador permanente

6.6 Motor monoféasico com condensador duplo

6.7 Motor monofasico com espira de sombra

Motores sincronos

7.1Generalidades

7.2Tipos de motores sincronos

7.3Motores de relutancia

7.4Motores de histerese

Motor universal

8.1 Definicao

8.2 Construcao

8.3 Funcionamento em corrente continua

8.4 Funcionamento em corrente alternada

8.5 Caracteristicas de funcionamento

Motores passo a passo

9.1 Definicao

9.2 Motores passo a passo de magnetos permanentes
9.3 Motores de passo a passo de relutancia

9.4Regimes de funcionamento do MPP

10.Sincrono — Indicadores
11.Geradores taquimétricos

11.1 Definicéo

11.2 Geradores taquimétricos de corrente continua
11.3 Geradores taquimétricos sincronos

11.4 Caracteristicas dindmicas

12. Actuadores lineares (Levitagcdo magnética)
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12.1 Principio de funcionamento
12.2 Campo girante
12.3 Classificacéo
12.4 Vantagens do MLI
12.5 Aplicagbes
12.6 Caracteristicas de funcionamento
12.7 Célculo de accionamentos
13. Actuadores tubulares
13.1 Principio de funcionamento
13.2 Aplicacbes
13.3 Caracteristicas de funcionamento
14.Motores lineares circulares
14.1 Principio de funcionamento
14.2 Aplicacbes
14.3 Caracteristicas de funcionamento
15. Motores com engrenagens redutoras
15.1 Motores de poténcia fraccionaria com engrenagens redutoras
15.2 Engrenagens redutoras para motores de poténcia fraccionaria
15.3 Motores de poténcia subfraccionaria com engrenagens redutoras
16.Poténcias nominais
17.Regulacao electrénica de velocidade
17.1 Componentes electronicas
17.2 Regulacéo de velocidade
18.dentificacdo de motores
19. Comparacéo entre as dimensdes dos diferentes motores
19.1 Bases do processo
19.2 Comparacéo entre dimensoes
20. Arranque dos motores
20.1 Binario acelerador e tempo de arranque
20.2 Momentos de inércia
21. Motores stirlling
22. Pilhas de Combustivel

Apéndice 1. Principio de funcionamento da maquina eléctrica como gerador
Apéndice 2. Principio de funcionamento da maquina eléctrica como motor
Apéndice 3. Motor eléctrico piezoeléctrico e ultrasonico

Aulas Teorico-Praticas

1. Técnicas de manutencao e diagnostico de avarias em maquinas eléctricas
2. Sistemas de accionamento electromecanico
2.1 Constituicao
2.2 Utilizagao racional de energia
2.3 Anélise econdmica
2.4Mecanica do sistema de accionamento
3. Ciclo ar de refrigeracao
4. Ciclo ar comprimido
5. Resolucéo de exercicios.
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K;ﬂas Praticas

1. Realizacdo de trabalhos de laboratério, efectuando diversas montagens e
ensaios electromecanicos com maquinas eléctricas. Estes trabalhos exigem a
posterior apresentacao de relatérios.

2. Desenvolvimento de um trabalho de aplicacdo ao longo de todo o semestre.

Avaliacao:

A avaliacao sera realizada de acordo com o seguinte:

Em funcao de uma prova escrita (frequéncia), a qual tera uma componente
teorica e uma componente pratica, tendo o conjunto um peso global de 50 % (10
Valores). E ainda por trabalhos laboratoriais (relatérios, desempenho no laboratério e
trabalhos de simulacdo), com um peso de 50% (10 valores) do valor total global. No
entanto o aluno pode optar por fazer em qualquer das épocas:

e Apenas a prova escrita (frequéncia ou exame) a qual tera uma
componente tedrica e uma componente pratica, tendo o conjunto
um peso global de 100 % (20 Valores), neste caso o aluno apenas
obtera aprovacao se tiver classificacao minima de 9,5 valores;

e A prova escrita com o peso de 50 % (10 valores) mais os trabalhos de
laboratorio com o peso de 50% (10 valores), o aluno apenas obtera
aprovacao se tiver classificacao minima de 9,5 valores na prova escrita.

Bibliografia:

e Recomenda-se a utilizacao dos apontamentos fornecidos nas
aulas.

e M. Bellier, A Galichon: Machines Electiques, Delagrave, Paris, 1979.

e Carlos Cabrita: Curso Geral de Maquinas Eléctricas, Seccao de
maquinas eléctricas e electronica de poténcia.

e AEG : Fractional Horsepower Motors, Catalogo Geral, Alemanha, 1989.

e AIRPAX : Stepper Motors, Catalogo Geral, 1990
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e TAK KENJO : Electric Motors and Their controls, Oxford University
Press, 1991.

e Manuel Vaz Guedes : O Motor de Inducdo Trifasico — seleccao e
aplicagdo, FEUP, 1994.

e Manuel Vaz Guedes : Mdquinas Eléctricas Il — apontamentos, FEUP,
2001.

e Manuel Vaz Guedes : Complementos de Maquinas Eléctricas 1997 —
1998 — apontamentos, FEUP, 1997.

e Vasco Santos : Fuel Cells — Conceitos Bdsicos, ESTV, 2003.
e Vasco Santos : Dinamica das Maquinas, ESTV, 2004.

e Vasco Santos: Levitacao Magnética, ESTV, 2005

Contactos

Eng.° Vaso Santos

- Escola: Gabinete 55 - tel. 232480528,

- EMail: vasco@elect.estv.ipv.pt , agradecia aos alunos que fizessem uso do mail,
sempre que necessitem de algo.

Outros

Esclarecimento de duvidas: Terca-Feira, 14h00/16h00, e qualquer outra altura
em que exista disponibilidade.

O Responsavel pela disciplina

(Eng® Vasco Santos)
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