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Trabalho Prático Nº  7

Contadores em anel

1. Introdução
Os contadores em anel apresentam um padrão circulante constante (contadores “standard”) ou que passa por
uma negação no extremo do contador (contadores “twisted”).

Sequência de estados (ABCD)
Standard 1000 0100 0010 0001 1000 ....
Twisted 1000 1100 1110 1111 0111 0011 0001 0000 1000 ...

A implementação de contadores deste tipo deve sempre garantir auto-correcção, isto é, qualquer que seja o
estado inicial, os contadores devem entrar na sequência principal depois de um número finito de impulsos de
relógio.

2. Trabalho a executar

2.1 Implemente um contador em anel standard de 4 bits com auto-correcção. Utilize flip-flops do tipo D (IC
74LS74) e portas NOR de duas entradas (IC 74LS02) para a lógica combinacional do circuito de auto-
correcção. Utilizando as entradas PRESET e CLEAR, inicialize o contador no estado 1111 e 1011 e verifique
se o comportamento do circuito está de acordo com o diagrama de estados (auto-correcção).

2.2 Implemente um contador em anel twisted de 4 bits com auto-correcção. Utilize o registo de deslocamento
de 4 bits (IC 74LS194) e portas NOR de duas entradas (IC 74LS02) para a lógica combinacional do circuito de
auto-correcção. Utilizando as entradas em paralelo do IC 74LS194, inicialize o contador em estados que não
pertençam à sequência principal e verifique se o comportamento do circuito está de acordo com o diagrama
de estados (auto-correcção).
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7474
Dual D-Type Positive Edge-Triggered Flip-Flop

7402
Quad 2 input NOR
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74194
4 Bits bi-directional Universal Shift Register


