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SIMBOLOGIA

A - &rea da seccdo transversal do aqueduto;

Ap - &rea da bacia hidrogréfica;

Ac - rea critica de escoamento;

A - area de influéncia de um posto udométrico;

Ao - area molhada na secc¢éo de saida do aqueduto;

A - sub-area i de uma bacia hidrogréfica de area total Ay;

a - altura das travessas em dissipadores de energia com este tipo de

macrorugosidades;

a,b,n,m - parametros utilizados nas expressdes das curvas IDF e curvas de possibilidade

udométrica;
B - largura uma seccéo rectangular;
bc - largura critica;
C - coeficiente escoamento da férmula racional;
C. - coeficiente de contraccao;
Co - coeficiente de vazéo;

- coeficiente de arrastamento (Eqg. 3.38);
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Smbologia

Ce - coeficiente de expansdo em transicoes;

Cs - coeficiente de ajustamento do coeficiente de escoamento da férmula racional;
Cimp - coeficiente de impermeabilizacdo;

CN - nimero de escoamento;

Cr - coeficiente da formula de Talbot (Eq. 3.17);

CL - parametro da férmula de Loureiro (Eq. 2.41);

¢, M, Y - constantes empiricas (HDS n°5);

D - didmetro ou altura da sec¢do transversal de um aqueduto;

Dso - diametro do enrocamento correspondente a 50% sobre a curva granolometrica;
Eo - energia especifica;

Fo - forca hidrodindmica por unidade de largura;

Fr - nimero de Froude;

f - factor de resisténcia ou factor de Darcy-Weisbach;

g - aceleragéo da gravidade;

Hw - altura de agua acima da soleira a entrada do aqueduto;

h - altura da superficie livre relativamente a soleira do aqueduto;

- altura méxima de precipitacao;
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Smbologia

ha - altura de agua sobre travessas de uma rampa;

he - altura critica;

hq - altura dos degraus em estruturas de dissipacao de energia com degraus;
hm - altura média da bacia hidrogréfica;

- altura de agua a montante;

ho - parametro que depende da altura de adgua a jusante do aqueduto (Eq. 3.1);
hy - altura uniforme;
Nmax - altura de precipitacdo com duracdo igual ao tempo de concentragdo, para um

dado periodo de retorno (Eq. 2.31);

hiy,h, - alturas de escoamento conjugadas;

I - intensidade média de precipitacdo na bacia hidrogréafica;

la - perda inicial para o escoamento superficial;

ly - intensidade da precipitacao util;

im - declive médio do curso de &gua principal da bacia hidrografica
imb - declive médio da bacia hidrogréfica;

J - perda de carga unitaria;

K - coeficiente da formula de Manning-Strickler;

- factor de ponta de uma bacia hidrografica;

- constante empirica (HDS n°5);
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Smbologia

K, - coeficiente de rugosidade da formula de Izzard (Eq. 2.13);

Kk - coeficiente de rugosidade da formula de Kerby (Eqg. 2.11);

Ky - coeficiente de perda de carga localizada;

Kis - coeficiente da formula de Iskowski (Eq. 2.28);

Kwm - coeficiente de rugosidade da formula de Morgali e Linsley (Eqg. 2.12);
Ke - coeficiente de perda de carga na estrutura de entrada de aquedutos;

Ks - coeficiente de perda de carga na estrutura de saida de aquedutos;

L - comprimento do aqueduto;

- comprimento da rede hidrografica de caracteristicas homogeéneas;

- comprimento da bacia de dissipagéo de energia;

Ly - comprimento do curso de &gua principal da bacia hidrogréfica;

Lr - comprimento do ressalto hidraulico;

‘ - largura da bacia de dissipacao de energia por impacto;

ly - comprimento dos degraus em estruturas de dissipacdo de energia com degraus;
m, - coeficiente da formula de Iskowski (Eq. 2.28);

N - nimero de degraus (Eqg. 3.33);

- nimero de queda (Eg. 3.28);

n - coeficiente de rugosidade da formula de Manning-Strickler;

P - precipitagdo total;
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P - precipitacdo anual média;

Pg - precipitacdo maxima diaria;

Pi - precipitacdo num posto udométrico;

Pp - precipitacdo ponderada numa bacia hidrogréafica;

Py - precipitacdo util;

Po - parametro relativo as perdas iniciais da chuvada antes de se iniciar o escoamento
superficial;

Qq - caudal de dimensionamento;

Qp - caudal de ponta de cheia;

q - caudal por unidade de largura;

R - raio hidraulico;

Re - numero de Reynolds;

So - declive da soleira de um aqueduto;

Sc - declive critico de um aqueduto;

Smr - capacidade méaxima de retencdo segundo o SCS;

T - periodo de retorno;

Tw - altura de agua acima da soleira a saida de um aqueduto;
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Smbologia

t - duracdo da precipitacdo total para a situacdo mais gravosa;
tc - tempo de concentracdo da bacia hidrogréafica;

t - tempo de atraso para célculo do tempo de concentracéo;

to - tempo que decorre até choverem as perdas iniciais;

tp - tempo de precipitacdo;

- tempo de crescimento ou tempo para a ponta;

tr - duracéo da chuvada util;

\Y - velocidade de escoamento;

U - velocidade media do escoamento;
U, - velocidade de aproximagéo;

1,00, - relacdo entre a profundidade do centro de gravidade e a altura de agua na

primeira e segunda altura conjugada;

z - parametro da férmula de Loureiro (Eq. 2.41);

o - percentagem de area impermeavel na bacia hidrogréfica;

- coeficiente de Coriolis;

B - perda de carga por degrau, adimensionalizada pela carga hidraulica a montante,

em dissipadores de energia com degraus (Eq. 3.33a);

Tw - peso volumico da agua;

Ys - peso volumico do material dos blocos de enrocamento;
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N - parametro da formula de Giandotti (Eq. 2.31);
p - massa volumica;
0 - &ngulo que os degraus fazem com o plano horizontal, num dissipador de energia

com degraus (Eq. 3.34);

\V - factor de resisténcia do escoamento sobre degraus (Eq. 3.34);

T - tensdo tangencial;

Ter - tensdo tangencial critica;

€ - rugosidade absoluta equivalente (Eqg. 3.3);

% - viscosidade cinematica;

AH - perda de carga total entre as sec¢des de montante e jusante de um aqueduto;
AH, - perda de carga continua;

AH_ - perda de carga localizada;

Ah - diferenca de cotas entre as extremidades da linha de &gua principal;

Ahy, - diferenca entre as energias cinéticas de duas sec¢oes;

Ay’ - desnivel da superficie livre entre sec¢des adjacentes de um troco de uma

estrutura de transicéo;

Az - diferenca de cotas entre as extremidades de montante e de jusante de um

aqueduto;
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Smbologia

SIGLAS UTILIZADAS

AMC - Antecedent Moisture Conditions;

APRH - Associacao Portuguesa dos Recursos Hidricos;

ASCE - American Society of Civil Engineers;

AASHTO - American Association of State Highway and Transportation Officials;
CIRIA - Construction Industry Research and Information Association;
CRWR - Center for Research in Water Resources;

DSRH - Direccéo dos Servigos de Recursos Hidricos;

ENPC -Ecole Nationale des Ponts et des Chaussées.

FCTUC - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra;
FHA - Federal Highway Administration (anteriormente USBPR);

HDDS - Hydrologic Data Development System;

HEC - Hydraulic Engineering Circular;

IDF - Intensidade-Duracao-Frequéncia;

INAG - Instituto da Agua;

INMG - Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica;

JAE - Junta Auténoma das Estradas;

LNEC - Laboratério Nacional de Engenharia Civil;

PH - Passagem Hidraulica;

REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado;
RSA - Regulamento de Seguranca e Ac¢Oes para Estruturas de Edificios e Pontes;
SCS - Soil Conservation Service;

SETRA - Service d’Etudes Techniques des Routes et Autoroutes;

USBR - United States Bureau of Reclamation;

USBPR - United States Bureau of Public Roads;

UsDT - United States Department of Transportation;

WES - Waterways Experiment Sation (U. S. Army Corps of Engineers).
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