
 Introdução à Programação  

  
Tecnologias e Design de Multimédia 

1º Ano 1º Semestre – 2007/2008 

 
 

 
Escola Superior de Tecnologia de Viseu 

 
 

 

 

Ficha 3 1/3 

 

Ficha de Trabalho N.º3 
 

Objectivos 
Estudo dos Subprogramas: Procedimentos; Passagem de parâmetros; Funções. 
 
 
Procedimentos e Funções em C# 
Não há uma diferenciação clara entre procedimentos e funções em C#. Na verdade ambos são métodos que têm um 
nome e podem ter parâmetros, diferindo no facto do primeiro não devolver qualquer valor (tendo então o 
caracterizador void) enquanto que o segundo obriga à inclusão do tipo do dado a ser devolvido. 

Procedimentos em C# 
static void <NomeProcedimento> (<ref,out> tipo_de_dado <var1>, ..., <ref/out> 
tipo_de_dado <varn>) 
{ 
     <bloco de programa> 
} 

Um procedimento é identificado com o nome <NomeProcedimento> Pode ou não possuir parâmetros. No caso 
de possuir parâmetros, estes podem ser de duas espécies: por valor ou por referência.  
Os parâmetros por referência devem ser precedidos de ref. A cada parâmetro deve ter associado o respectivo tipo de 
dados. Um parâmetro que seja utilizado para saída de valores deve der precedido de out.  
A chamada a procedimento do programa chamante deve incluir os parâmetros (se o procedimento os possuir) e 
incluir a palavra reservada ref, se o parâmetro for a passar por referência. O mesmo tipo de considerações se aplicam 
a out. 
<bloco> é o bloco do procedimento e rege-se pelas mesmas leis que o bloco do programa principal (declaração de 
constantes, tipos, variáveis, etc.). 

Funções em C# 
static <tipo_de_dado_a_devolver> <NomeFunção> (<ref,out> tipo_de_dado <var1>, 
..., <ref/out> tipo_de_dado <varn>) 
{ 
     <bloco de programa> 
     return <expressão ou valor> // (do tipo_de_dado_a_devolver) 
} 

Uma função é identificada com o nome <NomeFunção>. Pode ou não possuir parâmetros. No entanto é 
obrigatório ter um tipo a devolver (a função devolve sempre um valor e esse valor é do tipo 
<tipo_de_dado_a_devolver>). No caso de possuir parâmetros, as considerações aplicadas aos procedimentos, 
aplicam-se aqui igualmente. 
<bloco> é o bloco do procedimento e rege-se pelas mesmas leis que o bloco do programa principal, tal como já 
referido a propósito do procedimento.  
A referir adicionalmente a inclusão de return que interrompe a execução do função chamada devolvendo o fluxo de 
execução ao programa (ou sub-programa) chamante para a instrução seguinte à chamada da função, devolvendo 
igualmente o valor calculado ou expressão  <expressão ou valor>. 
 

 
1 - Elabore o algoritmo de um procedimento que determine e apresente no monitor os n primeiros 

múltiplos de um número inteiro m (n e m devem ser parâmetros de entrada do procedimento). 
Implemente o algoritmo em linguagem C#, devendo construir um programa principal (main) que se 
encarrega das tarefas de I/O e chamar o procedimento criado. 
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2 - Faça o algoritmo de um procedimento que, sendo dado como parâmetro de entrada um número 

inteiro, calcule e apresente no monitor todos os seus múltiplos inferiores a 100. Implemente o 
algoritmo em linguagem C#, tendo em conta os requisitos (relativos à estrutura do programa) 
definidos em1.  

 
3 - Elabore um procedimento que apresente no monitor todos os números pares entre dois números 

inteiros n e m (n<m). Os valores de n e m devem ser passados como parâmetros para o 
procedimento e no caso de (m<n) deve ser apresentada a mensagem “Valores Inválidos!”.   

 
4 - Analise o seguinte programa e verifique a diferença existente entre a passagem de parâmetros por 

valor e por referência. Inclua os comentários que achar apropriados para clarificar a diferença. 
 

    class ExemploPassParam 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            int a, b; 
            a=1; 
            b=2; 
            Console.WriteLine("Passagem de parâmetros por valor"); 
            proc1(a, b); 
            Console.WriteLine("a = {0}\t b = {1}\n",a,b); 
            Console.WriteLine("Passagem de parâmetros por referência"); 
            proc2(ref a, ref b); 
            Console.WriteLine("a = {0}\t b = {1}\n",a,b); 
        } 
        static void proc1(int x, int y) 
        { 
            Console.WriteLine("a = {0}\t b = {1}",x,y); 
            x=100; 
            y=200; 
        } 
        static void proc2(ref int x, ref int y) 
        { 
            Console.WriteLine("a = {0}\t b = {1}",x,y); 
            x=100; 
            y=200; 
        } 
         } 

 
5 - Implemente um procedimento que permita trocar o valor de duas variáveis, cujo valor foi 

especificado pelo utilizador. Teste-o num pequeno programa criado para o efeito.  
 
6 - Escreva um procedimento que, sendo dados como parâmetros as medidas dos dois catetos de um 

triângulo rectângulo, calcule e mostre no monitor a medida da hipotenusa.  
 
7 - Escreva uma nova versão do subprograma anterior que calcule a medida da hipotenusa, mas não 

a mostre no monitor. Em vez disso a medida da hipotenusa deve ser enviada para o exterior por 
forma a ser utilizada no exterior do subprograma.  

 
8 - a) Se tivesse que devolver dois valores, a solução usada na questão anterior seria utilizável? 

Justifique. 
 b)  Mostre qual a alternativa, supondo a devolução da hipotenusa e de um número aleatório 
 gerado na função. 
 
9 - Elabore um programa em C# que determine o quadrado de um número inteiro n. O número n 

deve ser pedido ao utilizador através de uma função e o seu quadrado deve ser calculado através 
de outra função.  
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10 - Escreva um programa em C# que permita a conversão de temperaturas em graus Centígrados 

para graus Fahrenheit e vice versa. Para tal deverá escrever dois procedimentos, um para realizar 
a conversão para Celsius e outro para realizar a conversão para Fahreneit. Cada um destes 
procedimentos deverá receber como parâmetro o valor da temperatura a converter e mostrar no 
monitor a temperatura convertida (C = 5(F – 32)/9; F = (9C/5)+32).  

 
11 - Use funções para efectuar as conversões de temperaturas do exercício anterior.  
 
12 - Escreva um programa em C# que utilize uma função chamada multiplo que receba dois valores 

inteiros e devolva true ou false se um dos valores é múltiplo (ou não) do outro. O programa 
principal, deverá aceitar dois números e dizer se os números introduzidos são ou não múltiplos 
um do outro. 

 
13 - a) Implemente uma função chamada factorial que calcule n! (factorial de n em que n é um 

inteiro positivo). O valor de n deve ser um parâmetro da função e o valor calculado deve ser 
enviado para o exterior 

 b) Altere o programa anterior de forma a mostrar o factorial dos números de 1 a 10. 
 
14 - Escreva um programa em C# que inclua uma função chamada potencia que permita calcular xn 

(x real, n inteiro positivo).  
 
15 - Considere a função f(x). Escreva um programa que utilize funções C# para calcular o valor de f(x) 

para um x e n dados pelo utilizador. Sugestão: utilize as funções factorial e potencia dos 
exercícios 13 e 14. 
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16 - Faça o cálculo da função anterior usando uma única função por forma a que o resultado seja 

obtido mais eficientemente.  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


