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Objectivo:

Reflectir acerca dos dados utilizados em andlise e predicdo com especial énfase na
problemética da amostragem.

Proposta de Trabalho

Numa idade em que o armazenamento de terabytes de dados é comum, a importancia de
reducdo de casos aumenta. Serdo todos 0s casos que residem numa base de dados, necessarios
para um mining efectivo? A eficacia de grandes amostras de treino é dependente da aplicacéo,
e 0 tamanho apropriado da amostra depende da complexidade dos conceitos que se pretendem
extrair dos dados. Se os dados sdo todos ruido aleatorio, entdo ndo se extraira qualquer
conceito util dos dados, ndo importa qual o tamanho destes. Similarmente, quando o conceito
é relativamente simples, os resultados dificilmente se alterardo mesmo com casos adicionais.
Por outro lado, para algumas aplicacGes, os resultados continuam a melhorar com casos
adicionais

Sera o treino com todos os casos possiveis melhor do que utilizar uma amostra aleatéria?
Os dados suplementares devem proporcionar mais informagéo para minerar conceitos dos
dados e, em teoria, 0s programas de predi¢do ndo deverao fazer pior. Na préatica, os resultados
de treino em todos 0s casos serdo quase Optimos quando comparados com subconjuntos
aleatérios de tamanhos diversos. Ndo precisam de ser sempre melhores, podendo ser um
pouco piores devido ao muito maior espaco de solucdes que sdo examinadas, algumas das
quais poderédo parecer promissoras, mas falham em casos novos.

Aumentando o nimero de casos tende a aumentar a complexidade das solugdes induzidas.
Com maior nimero de casos, as estimativas de erro podem melhorar marginalmente,
acompanhadas por grandes incrementos na complexidade da solucdo (lembremo-nos que a
solucdo devera responder a um nimero muito maior de excepcdes encontradas na amostragem
maior). A maior complexidade poderéa ser de interesse ou ndo. Se a aplicacdo é relativa a
investimentos, maior complexidade sera o preco a pagar pelo melhor desempenho predictivo.
Mas, em outras aplicacdes (ex. conhecer os factores que influenciam as vendas), solucgdes
complexas implicam menor interpretabilidade da solugdo. Solugdes menos complexas tendem
a ter menor variacdo no desempenho em novos casos.

Embora respostas quase Optimas sejam atingidas tipicamente através do treino com todos
0s casos, um numero de razdes foram citadas para a utilizagdo de subconjuntos de todos os
casos. A razdo usual para a reducgdo de casos € de importancia crucial: o namero de caso pode
ser demasiado grande para processar num intervalo de tempo aceitavel. Mesmo quando a
exequibilidade estd assegurada, a obtencdo de um instantdneo rapido do desempenho
potencial é usualmente preferido & espera de respostas do treino em todos 0s casos.

A abordagem principal a reducdo de casos é a amostragem aleatéria. Em vez de minerar
todos os casos, sdo retiradas amostras aleatérias. A forma de obter as amostras devera




assegurar a sua nao polarizacdo (ou enviesamento), através de técnicas apropriadas.

A utilizacdo de técnicas de mineracdo de dados nas amostras poderd, por outro lado
conhecer duas formas denominadas de amostragens incrementais e de média.

Na primeira técnica s&o mineradas amostras sucessivamente maiores e verificados, de cada
vez, qual o ganho em desempenho e aumento de complexidade, até se verificarem aumentos
despreziveis de um face a grandes incrementos de outra. Mesmo uma analise de
complexidade versus erro € muitas vezes interessante.

Quanto a segunda técnica, sdo utilizadas N amostragens que sdo mineradas, sendo a
solugcdo a média ou voto entre as diversas solucdes obtidas.

Como se comporta a solugdo média assim calculada face a solucéo Unica provinda de todos
0s casos? A resposta pode ser surpreendente. Estas solu¢des tém normalmente menos erros do
que as provindas de todos 0s casos.

Adaptado de Predictive Data Mining: a practical guide
Sholomon M. Weiss e Nitin Indurkhya

1. Porque julga que a complexidade do conceito procurado determinara a dimensdo dos
dados?

2. Porque é que, em alguns casos, a solucéo extraida de um ndmero maior de casos tem um
menor desempenho do que em amostras maiores?

3. O texto, parece revelar uma relacdo directa entre a complexidade da solucédo e a dimenséo
da amostra e fazer uma avaliagdo do bindmio complexidade versus desempenho.
Comente.

4. Qual a razdo primeira da amostragem?

5. Sugira possiveis solucGes para a ndo amostragem. Serdo desejaveis em todas as situagdes?

6. Fala-se em polarizagdo de amostragem. Em que consiste e como evita-la?

7. No final do texto, referem-se duas formas de mining em amostragens: incremental e de

média. Parece surpreendente que especialmente a segunda conduza a melhores resultados,
face ao obtido em mineragdo de todos os casos. Tente encontrar uma razdo para o facto.



