INSTITUTO POLITECNICO DE VISEU ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA

Departamento: Matematica Algebra Linear e Geometria Analitica
Curso: Engenharia Electrotécnica  Ano: 1°  Semestre: 1° Ano Lectivo: 2007/2008

Ficha Pratica n°3 - Sistemas de Equacoes Lineares - Eliminagao de Gauss

1. Resolva e classifique os seguintes sistemas de variaveis reais, usando o método de
eliminagao.

Registe os pivots utilizados, as varidveis basicas e as variaveis livres.

2x1—x2+3x3:8 $1+$2+$3:O

(CL) —31’1 + 2$2 + x5 = -7 (b) T+ 21’2 + 31’3 =0
—21’1 + T9 + 21‘3 = -3 31’1 + 51‘2 + 7£L'3 =1
T —To—3r3+4xy =1 —x1 4+ 229+ 33+ x4 =1

(¢) T, + 29+ 23+ 204 = —1 (d) 201 — 3T — X3 + 224 =7
—.T2—2133+LL’4:1 x1—5x2—0—2x3—x4:—4

( _ _ - _

( 21‘1+35E2—1'3+5£L'4:0 1 21‘2+31‘3 4ZE4+2$5 2
311 — &y + 213 — Ty = 0 #1 2w = & =I5 = =3

() Lo ‘T (f) Ty — T9 + 2w3 — 3wy = 10
4$1+I2 31’3+65L’4—0 $2—$3+LE4—2$5:—5

Ty — 2wy + 4wz — 7wy =0 201 + 3wy — w3 +ay +4us =1

T+ 29 =1

— =2
$1+$2+$3:4 1+ X9+ X3

2x1 4+ 2x9 + 8x3 = 16

(9) § T2t+a3+24=-3 (h) 21+ 5 = 3
[L’3+.734+.T5:2 o — 920 — 13
l‘4+ZL‘5:—1 \ ! 2

2. Resolva e classifique os seguintes sistemas de variaveis complexas, usando o método de
eliminagao.

Registe os pivots utilizados, as varidveis basicas e as variaveis livres.

iz+(14+dw=3+1 —21+ 22 =1
(a) {(1—i)z—(6—i)w:4 (%) {221—422:—2

21+ZZQ+(1—1)23 = ]_
(C) (1 — Z)Zl + 223 =1
iZl +i22 — (1 +Z)23 =1



. Para cada um dos seguintes sistemas reais, escreva a solucao geral como soma de uma
solugao particular, caso exista, com a solucao do sistema homogéneo correspondente:

o Ty +Tot+ X3 = 2
(a) { TEEE BTl ) % st oy =3
! 3 3ZE1 +xo+ 3= 4

T1 +x9+ T3 = 1
2x1 —3x9+ bx3 = —14
—x1 +2x9+ 3x3= -3

r1 2+ 12253 =19

T T+ w3 =2
(C) 2£E1 —Tot+ T3 = 3 (d)
31‘1 +x2+ T3 = 5

. Determine os valores de « para os quais o sistema

ar+y=1
r+ay=1

(i) ndo tem solugao; (ii) tem uma solugdo; (iii) tem uma infinidade de solugoes.

. Discuta os seguintes sistemas em funcao dos respectivos parametros

$1+x2+l’3:ﬁ—|—1 x1+w2+(1—6)x3:ﬁ+1
(CL) .T1—|—ﬁ$2+$3 =1 (b) (1+ﬁ)3§‘1 —SL’2+2$3 =0
ﬁx1+x2:ﬁ+262 2%1—61’24‘3273:6—'—2
1‘1—|—£E2—|—1’3:0 ZL‘1—|—2£L'2+$3:5
(c) Bry + xo + Prs = (d) fx; —x9 + 3x3 =06
r1+yrs =0 201 + X9 —x3 =7
r+z+2v=1 r+y+z+w=1

204+ 3y+22+3w+av=0 () 20 4+2y+42—-2w=0
yrwtuv=-—y —r—y+z+aw=_
—2x4+y—2z4+w+ fv=-2 rT+y+3z—3w=ry

(e)

. Discuta os seguintes sistemas complexos para todos os valores complexos dos parametros
a, Ben:
i21+23+(1—i)24:2

z+w=1 . .
B 229 +iz4=1+1
(a) ;Z—i__aéuw_Za () i1+ ozg+ (3— i)z =2

—azz —azy = f3

. Ache um sistema Ax = b com duas equacoes e trés incognitas cuja solucao geral seja

1 1
x=|1]l+al| 2
0 1

. Ache um sistema Ax = b com trés equacoes e trés incdgnitas cuja solucao geral seja a
mesma do exercicio anterior e que nao tenha solucao quando by + by # bs.

. Seja A uma matriz qualquer. Mostre que, se b for uma coluna de A, entao o sistema
Ax = b é possivel e indique uma solucao.
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Solugoes da Ficha Pratica n°3 - Sistemas de Equacoes Lineares - Eliminacao de Gauss

) Sistema Possivel e Determinado com solugao (2, —1, 1)

) Sistema Impossivel

) S. P. Indeterminado com conjunto solugao {(xg — 34, —1 — 223 + x4, T3, T4) : T3, 74 € IR}

) S. P. Indeterminado com conjunto solugao { 2 - %m, 3 — x4, g — %x4, Ty), T4 € IR}
l.e) Sistema Possivel e Determinado com solugao (O 0,0,0)

) Sistema Impossivel

) S. P. Indeterminado com conjunto solu¢ao {(6 — x5, —5 + 25,3, —1 — x5, 25), x5 € IR}
)

Sistema Possivel e Determinado com solugao (3,5, 0)

2.a) Sistema Possivel e Determinado com solugao ({5 — {34, —1z — 15%)
2.b) S. P. Indeterminado com conjunto solugao {(—1+ 229, 29) : 29 € C}
2.c) Sistema Impossivel

2 1 1 0
3a)| =1 | +x3| =2 |, 23€ IR b)| 1 | +x3| =1 |, z3€IR
0 1 0 1
3
2
3.0) | 1 d) Impossivel
i
4i) o= —1 i) a#1 N a#—1 4.4ii) a =1
5.a)S.P.D: B#0 N f#1
S. P nd 8=0
S.Imp.: =1

56)S.P.D.: B0 AN B4 -2 A B#£2

S. P. Ind.: nao existem valores de 3
S.Imp.: =0V g=-2V =2



50)S.P.D:#1Ay=1
S. P. Ind.: (ﬂ:1M:0)v<7:1/\ﬂ:1i25>

S. Imp.: (6:1/\77&0)\/(7:1/\5# 1i2\/5>

S

5.d)S. P.D.: f# -2
S. P. Ind.: ﬁ:—2/\7:§
S. Imp.: ﬂ:—2/\fy7é§

5.e) S. P. Ind.: com grau de indeterminagao 1
(@ #TA18 =63+ (48+98—-3a)y=0)V (a=TAy=2A[#—-3)
S. Imp.:
(a#TANI8 =68+ (48+98-3a)y#0)V(a=TAB=-3Av€IR)V (a=TAB#-3Ny#32)

5.f) S. P. Ind.: com grau de indeterminacao 1 se a# —5A~vy=—1
com grau de indeterminacao 2 sea=5AF=—-3Ay=—1
S.Imp.: (a=-5A0#-3)V(a=-bANF=-3ANv#-1)V(a#-D5ANvy#—-1)

6a) Sistema possivel determinado se 680 —6 + (o —1)(y—3) =0
Sistema impossivel se 68 —6+ (o —1)(y—3) #0

6b) Sistema impossivel se (a =0Va=3)AF#0
Sistema possivel determinado se (a=1)V(a#1Aa#0Aa #3)
Sistema possivel indeterminado com grau de indeterminacdo 1 se (a =0Va=3)AF=0

1'1—1'3:1
$2—2$3:1

7) Exemplo : {



